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Pu3suka )KoHE ACTPOHOMMUS
(bapisbirel 68 caraT, anTacklHa 2 caFaTTaH)

. » TaxkpIpbIOBI Carar

i \§ of CaHbI

~ | QO

I. ®u3uka koHe acCTPOHOMMS TAOUFAT TypaJibl FhLIBIMAAP (8 carar)

1 1 | TaOurar xoHe amaM. 1

2 2 | ®usuka — Taburart Typaisl FeUIBIM. OU3UKAIBIK YFbIMaap. Ou3nka xoHe 1
TEXHHUKA.

3 3 | AcTpoHOMUS — acniaH JieHenepl Typajbl FbUTBIM. OpTasIbIK A3Hsl FaJIbIMIaPbIHBIH 1
FBUIBIMJIBI JAMBITYAFbI peili. EpTe qyHueaeri XxajublK aCTpOHOMUSCHI.

4 4 | TaOuratTThl 3epTTEYAIH FHUIBIMH d/icTepi. OU3UKAIBIK SKCTIEPHMEHT. 1
Du3HKaIBIK TEOPUS.

5 5 | ®usukanbik mama. [lamanapasl enmiey.Onmeynep MeH ecenTeynepIiH TSIIIri. 1

6 6 | OmmeMaepaiH METPIIIK Kylecl. YJIKEeH JKoHE Killll caHJap bl bIKIIaAM/IAIl Ka3y. 1

7 7 | Nel. 3epTxaHaibIK )KYMBbIC. 1

8 8 | TecT >KyYMBICHI 1

I1. 3aTThIH KypbLIBICHT (5 caFaT)

9 1 | ATomaap MeH MoJieKyanap. 3aTTapblH MOJIEKYIAIbIK KYPbUIBICHI. 1

10 2 | MonexynanapasiH Ko3ranbichl. Juddysus. [lerne reMmeparypachiHbIH 1
MoOJIeKyIanap KbUIAaMIbIFbIHA TOYEIILTIrI.

11 3 | 3aTThIH KYWIEpi )KOHE OJIap bl MOJIEKYIIATBIK KHHETHKAIBIK KO3Kapac HEeTi31HIe 1
TYCIHAIpY

12 4 | Ne2. 3epTXaHaibIK KYMBbIC. 1

13 5 | Tect )KyMbICBI 1

I11. Kosrasabic (11 carar)

14 1 | Mexanukanbik Ko3ranbic. CaHak aeHeci. Ko3ralbICThIH CambICTHIPMaIbUIBIFL. 1

15 2 | [TnaneranapIbH KO3FaIBICHI 1

16 3 | KyHHiH x)buigam Kosfranslchl. KyH *yHeciHiH KYpbUIBICHI TypaJlbl €XKeNri 1
FaJIBIMAAP/IbIH KO3KapacTaphl.

17 4 | KonepHUKTIH reJMOLEHTpPIIK XKyheci. 1

18 5 | Marepusnslk HykTe. Ko3raibic TpaeKTOPHUSCHI. 1

19 6 | JXKox xoHe OpBIH aybICTBIPY. BIpKaBINThI %KoHE O1pKAIBIITH €MEC KO3FalIbICTap. 1

20 7 | Kempamasik. XKeimaamasik OipaikTepi. BipkaabnTsel eMec KO3FalbIC Ke31H e 1
opTala XbUI1IaMIbIK.

21 8 | BipKaJBINTHI TY3Y CBHI3BIKTHI KO3FAJIBIC TPpaduTi. 1

22 9 | Ecentep mbirapy. 1

23 | 10 | Uneprus. 1

24 | 11 | Tect XKYMBICHI 1




IV. Macca kone kym (13 carar)

25 1 | Henenepnin e3apa opekeTrecyi. JleHeHiH Maccachl. 1
26 2 | 3aTThIH THIFBI3ABIFEL. 1
27 3 | Ne3. 3epTxaHalbIK KYMBIC. 1
28 4 | Kym. 1
29 5 | Hedbopmanus. ['yk 3aHbL. 1
30 6 | dunamomerp. 1
31 7 | Jenere Oip Ty3yniH OOWBIMEH OPEKET €TETiH KYIITEPIl KOCY. 1
32 8 | TapThuIbIC KYOBUIBICHI. AYBIPIIBIK KYIIIi. 1
33 9 | JlcHeHIH calMarhbl. 1
34 | 10 | Yiikemic kymri. TeXHUKAIBIK YHKEIIC OpEKETIiH €CKEpTY. 1
35| 11 | Ecenrep mbirapy. 1
36 | 12 | Ned. 3epTxaHabIK KYMBIC. 1
37 | 13 | Tect )KyMbICBI 1
V. Kbiceim (17 carar)
38 1 | Keicbim. 1
39 2 | KpICBIMHBIH KaTThI JCHENEp, CYMBIKTAp JKOHE raziap apkbuibl Oepinyi. [Tackanb 1
3aHBI.
40 3 | 'uapaBiaukaibIK MaluHanap. 1
41 4 | I"'a3abIH KBICBIMBIL. 1
42 5 | AybIpIBIK KYIIIHIH 9cepiHeH CYHBIKTap MEH raszuapa 001aThlH KbICHIM. 1
43 6 | Karbraac piapicTap. 1
44 7 | Cy KyOBbIpBL. 1
45 8 | ATMocdepanblk KbICHIM. Toppuyueii ToKipruoec. 1
46 9 | bapometp. ATMochepanbiK KbICBIMHBIH OMIKTIKKE OalIaHbICTBI ©3Tepyi. 1
47 | 10 | Manomertpiep. 1
48 | 11 | Coprbuiap. 1
49 | 12 | Apxumen Kymri. 1
50 | 13 | HenenepniH >ky3y WIapTTapbl. ApeoMeTpIiep. 1
51| 14 | Cy xemiri. Ayana yiry. 1
52 | 15 | berrik kepiny. XKyfy. KpUITYTIKTIK KYOBUIBICTAP. 1
53| 16 | Ne5, Ne6 3epTxaHAIBIK KYMBIC 1
54 | 17 | bakpliay >KYMBICHI 1
VI. Kymbic. Kyar. Dueprus (14 carar)
55 1 | JleHeHiH KO3FalbIC OaFbITHIH/IA OPEKET €TETIH KYIITIH )KYMBICHI. 1
56 2 | Kyar. 1
57 3 | Dueprus. [leHenepaiH MOTEHIUATIBIK KOHE KUHETUKAIBIK YHEPTUSIIAPHI. 1
58 4 | AybIpibIK KYIIIl OpEKET €TETiH JICHEeHIH MOTEHIINAIBIK YHEPTUSCHI. 1
59 5 | HebopmanusiianraH cepinmeHiH MOTeHIUANbIK CaKTaTy 3aHbl. 1
60 6 | MexaHHUKaIBIK SHEPTHsI. MeXaHUKAIBIK SHEPTHSHBIH CaKTaITy 3aHBI. 1
61 7 | KetepiireH AeHeH1H MOTEHIUAIIBIK YHEPTUSACHI. 1
62 8 | KosraspICTaFrbl IeHEHIH KHHETUKAIBIK YHEPTUSICHI. 1
63 9 | Ecentep mbirapy. 1
64 | 10 | TeIHBIITHIKTAFHI JIeHEIEPAiH Tene-TeHairi. Kym MoMeHTi. AWHaIaThIH JCHEHIH 1
Terne-TeHIIr.
65| 11 | Winai tapassuiap. XKait mexanusmuep. KenOey a3bIKTHIKTBI TTaH JaTaHbIIT 1
MEXaHHKAHBIH JITHIH €PEKECiH AIEN LY.
66 | 12 | MexaHM3MHIH Naiabl dpekeT ko3 dummeHTi. 1
67 | 13 | N7, Ne8 . 3epTxaHalIbIK KYMBIC. 1
68 | 14 | «®usmka xoHEe TaOMFaT» TaKBIPHIOBIHIA KalTaay cabarbl 1




Tycinik xat

/-ChIHBINTHIH, ~«PU3MKa KOHE ACTPOHOMUS» OKYJIbIFbIHA apHaJIFaH
Oarnmapiama.  AnTanblK JKYKTeMeci - 2 caFar, JKalmbl caHbl 68 carar.
barnmapiamaHblH MakcaThl: OKyIIbl €3 OeTiMeH OuliM aidy YIIiH OepuireH
TaKbpIPBITITAPALl  CaThLJIAIl, JKYHenem, Tajjan KepceTy. bulMHIH Herisri
Kypamzaac OeiikTepiH, Oip-OipiMeH OaillaHbICBIH aHBIKTAIl, HET13T1 TYHIHAI
axpipaTa Oimy. TaburaT KyOBUIBICHIH 3€pTTEy OapbIChIHIA CHIHAK-TIKIPUOE,
SFHU TCOPHUSIIBIK TaIay MEH SKCIIEPUMEHT J/IICIH MEHIEPTY.

[lekci3 aneml KypalThIH MaTepHsl TYpPJEpIiHIH 1K1 KYpbUIbICHIH, ©3apa
oCepiH JKOHE KO3FalbIC 3aHABUIBIKTAPBIH  3EPTTCUTIH  >KapaThUIBICTaHY
FBUIBIMBIHBIH Oip canacel - ®U3UKA. Jlemek, pusuka - TaOuraT Typabl LTIM.
Taburar eTe KeH VFbIM, TaOuFaTTarbl KyObUIbICTap ajlyaH TYpJal Kerl,
3aHJIBUIBIKTApbl 1@ XEeTKUTIKTI. OKylIbIFa >Kalmbl OUTIM OEpeTiH MEKTeNnTe
CaHCBI3 KOI KYOBUIBICTAPILI 3€PTTEN, 3aHABUIBIKTAPIbI €CIHE CaKTall Kaybl
KublH Oonanpl. MekrenTteri (u3uMka MOHIHEH aifaH OuUTIMJIEpiH capajar,
MEHrepyre THICTI OITIMHIH HETi3ri Kypamuac OeuikTepid, Oip-OipimMeH
OailyIaHBICBIH aHBIKTAN, HETI3r1 YFBIMJBI epeKinesen, (U3UKaHbl MEHITepyTre
KOKETTI aHbIKTamMayiap MEH (QopMynanap caThbUlail KEHICHIl Taljgay apKbUIbI
KbUIIaM ecTe cakrayra Oojanbsl. OKYIIBIHBIH HETi3rl (PU3MKaIbIK O1TIMIHIH
KaJIBINTacybl MEH 63 OeTiMeH OLIiM ajia OTBIPBIN, MIBIFAPMAIIBLIIBIK JKYMBIC
KE31HJIET1 13/IeHy1HE JIe KOoIl KOMEK Oepei.



«DU3MKA KIHE ACTPOHOMMUSD) MIHI OOMBIHIIIA KAJIMBI CA0aK
KYPBUIBIMBIHBIH AJTOPUTMI

1. AHBIKTaMA.

2. Tany. 1. Xa3puiysl
2. OKbLTYBI
3. MarbIHachl
4. ©nem O1pJiri

3. Kacueri.

v

v o o
4. Epexueiri.

v
5. MaHbI31bI TYHiH.

6. Typaenaipy.

" 7. I'paduk Typinge Keckinaey.

. 8. Ourey KypaJjbl.

A

v 9. Toxipuoe.

10. KopbITBIHABI.

OU3UKA

vy Mexanuka

v Kunemartuka

JIlnHaMuKka

Tepmogunamuka

DIIEKTPOAMHAMUKA

TepbenicTep MEH TOJKBIHIAP




Onrtuka

KBaHTTBIK hH3uKa

3EPTXAHAJIBIK ZK¥MbIC
AJropurMmi
Makcarbl.
v Kypaa-xadoabikrap.

Y Tanceipma.

bapsbicel.

Y Horuxeci.

v Eckepry.

v
KopbIThIHABI.

ECEII IBIFAPY
AJaropurmi
Ma3myHbI.
v Bbepiuiareni.

BeJaricisi.

<
<«

dDopmy.Jiacel.

lemnyi.




Kaya0bl.

Texkcepy.

Taourar xoHe agam

l 1.AnbikTama. 1.1.bi3a1 Kopiiaran opra- Taburat Aen
aTananbl ( KaH-KaHyapiap MEeH eciMIikTep, XKep MeH A,
KyH meH anbicTarbl KYJIIbI3IAP )

1.2. Anam — TaOUFATTHIH aXkbIpaMac 0eJIiri

¥ 2.Tany. 2.1. Onemjie OpbIH aJIaTHIH CaH ajyaH e3repicTep-
TaOuFaT KYObUIBICTAPHI.

2.2. ®u3rKa FUIBIMBI 3€PTTEUTIH TAOUFAT KyObLIBICTAPHI-
(pU3HKaIBbIK KyObLIBICTAP.

(MexaHUKaJIBIK KO3FAJIBIC, KBULY, AJIEKTP, KapbIK T.0.)

v
3.Cunarranysl. 3.1. ACTpOHOMHUS FHUIBIMBI (PU3HKA

3aHJIapbIHa CYHEHIM, OaKbUTANTHIH acrnaH JAeHeNepl MeH
KYOBUTBICTAPBIHBIH TAOUFATHIH TYCIHAIPE/II.

3.2. ®u3rKa FhUIBIMBI — TAOUFAT KYOBUIBICTAPBIH (DU3UKAIIBIK
TYPFBIIaH 3EPTTEH/I.

¥ 4.Baily1aHBICHI.
4.1.Taburat KyObUIBICTApBbl OIp-O1pIMEH THIFbI3 OAIITAHBICTHI.
4.2 .KapaTbuUibIiCTaHy FhUIBIMAAPHIMEH OaJIaHBICTHI.

v
5. KopbiTeinabl. bopi Kopiarad opra- TaOurat, ajl TaOUFATThIH,

e3repyiHe ceOerIi- ajgam.

/ NelTancwsipma. JKbut Me3riiiepiHiH aybICybl, XKaybIH, JONTHIH IOMaJlaybl,
TaH aTy, MaHaHbI CYUpeEY, CYIbIH BICYbI, KYCTHIH YIIybl, KYHHIH TYTBHITYHI.

1) Taburar KyOBUIBICTAPHI ........
2) (pHUBHKAIBIK KYOBLIBICTAD ...........

Ne2 Tanceipma. Duzukansik KyosuisicTap: 1. ......... 4o



du3zuka

1.AnbiKTama. Ou3nka — TadUFaT Typayibl FbUIbIM. “DPu3nka”
rpekiie «(ro3uc» — TaburaT ereHal OuTaipeni.

v 2. Tany. TaGurarta OOJBIN KATKAH op TYPJil PUUKAIIBIK
KYOBUIBICTAp/IbI 3€PTTEII, 0JIAPIbl 63apa OAMIaHBICTHIPATHIH

3aHJIap/Ibl ally.

v 3. Manpi3abl Tyiiid. 3.1. ®u3uKaHbIH FRUIBIMU TUTIH UTEPIII,
3aHJIapBIH OKBIII, YUPEHY YIIIiH KOJTaHBIJIATBIH apHANBI  CO3IED
(bU3HKAIBIK TS PMUHICD JICTI aTajabl.

v 4. Cunarranaybl. 4.1 Marepus. Onemae He 6ap Oosca, COHbIH 0api-

MaTepusl.
4.2. lene. KenictikTe O€nriii MmilliHi )K9HE HAKTHI KeJeMi 0ap Keke

TYpFaH HOpCE JICHE JIeT aTalabl.
4.3. 3at. JIeHeHIH MIbIFY TaOUFAThIH KOHE CallajIblK KaCUeTTEPiH

CUTIATTANUTBIH MaTepHUs TYPIH 3aT JCT aTalIbl.

5. KopbIThiHAbI: TaburarTars! OOJBIN KaTKAH KACHETTEP/I1 3€PTTEHTIH
KapaThUIbICTaHy FHUIBIMBIHBIH O1pi-(hU3uKa.

/ Nel Tancsipma. Kanam, arami, OMbIH, Ka3aH, napak, 190Tep, 1IeTe,
KaChIK, TEMIp, YIIIaK, KauIIIbI.



du3znka JKoHe TeXHUKA

1. Tany.XX Fachlp FbUIBIMU — TEXHUKAJIBIK PEBOJIOLIUS
FAChIPBI JEIT aTaJabl.

v 2.Epekmediri. 1) FeuibiM MEH TEXHUKA YIKEH KapKbIHMEH
JaMBbIJIbL. 2) AITBUTFaH FRUIBIMU  SKaHAJIBIKTAP aJam3ar
UTUTITIHE alfHaAJIBII, JKeJIeNl TYpJe OHEPKACIN MeH
TYPMBICKA €HT13LITI OTHIP.

v 3.Maup3abl TYHiH. 3.1. ®U3UKTEP aTOM SIAPOCHIHAAFBI
DHEPTUSHBI ATy ’KOJIBIH TAIITHI.

3.2. XX raceIpaa anam3ar (pu3nKa MEH TEXHUKA

YKETICTIKTEPIHIH apKACBhIH/A FAPBIIIKA KOTEPUII].

3.3. Tynrbi xacansl Kep cepirt baitkonsipaan 1957

YKBUTBI YITBIPBUIJIB.

3.4.Anam3aTThIH TYHFBIII FapbIIIKEP1, OPBIC a3aMaThl
FO.A.T'arapun 1961 xbuibl balikoHbIpAaH YIITHI.

3.5.0tangactapeiMbi3 T.Oy0okipoB rien T.Mycabaes
FapBIIIKA YIITHI.

3.6. XX rachIp FaxalbIITapbIHBIH O1p1 — JTa3epIiH

emipre kenyi. Peceli reutbiMaapel M.I".bacos nen

A .M.IIpoxoposka, AKII ¢uzuri U.Tayncka HoGenn

CBINJIBIFBIH OEp/Ii .

3.7. Anam3aT akplI-OMBIHBIH XX FACBIPJAFhl KOJI KETKEH

€H 1pi TaObICTapbIHBIH O1pi — KHOEpPHETUKA KOHE OFaH

OaiJTaHBICTBI AJICKTPOHIBIK €CENTEYII TEXHUKACHI OOJIIBI.

4, KopbITBIHABI. ATanFaHaapablH OapibIFbIHBIH /14 FEUTBIMU
Heri31 (U3UKaIBIK 01J11M OOJIBIT TaOBLIAIbI.

% Nel Tanceipma. «Ka3zipri 3aMaHHbIH TEXHUKACBIHBIH €PEKIISTIKTEPI»
TaKbIpbIObIHA OasTHIaAMA Ka3zy.



ACTpOHOMHH — aCllIaH IleHeJIepi

v

TYpPAaJibl FbLIBIM

1.AHbIKTaMa. ACTPOHOMMSI FApPBIII KEHICTITIHICT1 >KEKeJIereH
JICHeJIep/ie HeMece JICHeIep KyheciHae OOJIbIN KaTKaH
KYOBUIBICTap bl 3€pTTEH 1. ['peKilie acTpOH — KYJIJIbI3,
HOMOC— 3aH YFBIMBIH OUIIIpe/i.

2.Tany. 2.1 Acnad fieHeNepiHeH KYJIIbI3Iap IJIaHeTanap,
OJIapbIH CEpIKTEpl, KOMETanap, METEOPUITEP, ACTEPOUATAP
KaTaJibl.
2.2. Aii-Xepnin taburu cepiri. Ex anram 1969 xbuisl
Awmepuka azamarrapsl H. Apmctponr nien O. Onapun Aura
TabaH Tipe/l.

3.I'anaxkruka. 3.1. XKynapznap sxyiienepi map Hemece OopajibiM
OyTakTapbl TOPI3AeC MIOFBIPIAPABl Kypaiabl. Omapibl
raJlakTUKasap JIer aTanxajbl.
3.2. lllekci3 anemHiH 0137ep opHanackaH Oemirin bizain
raJakTHKa Jem aTalgbl.

4.Ko3raabichl. 4.1. Kynnen »xkapbik 61311 mianerambizra 300000
IIAKBIPBIM KBIIAMIBIKIICH 8 MUHYTTA JKETE/I].

4.2. TamakTuKazapIsIH OapIIbIFel a KO3FAIBIC YCTIHIE NaMUIb,
e3repe/il, e1e/l, KauTaaaH Ty3Ie/l.

5.Manp13abI TyiliH. 5.1 Bykin aieMaiK TapThUIBIC 3aHbI- ICHEIEPIiH
JKepre KyJjaybl, IJlaHeTaJapAblH KYH/I1 ailHajma KO3FalyblH
cunarrauteld M.HbrOTOHHBIH 3aHBI.
5.2 AcTpoHOMUS HbICAaHAAPBIH (PUBHUKAIBIK 9JIICTEPMEH 3€pPTTEUTIH

FBUIBIM Cajlachbl acTpo(u3uKa Jer aTaaajbl.

6. KocmonaBTHka. 6.1. KocMoHaBTHKA - 91€M KEHICTITIHIET1 FapbIIT

anmapaTTapbIHBIH KO3FAJIBICKIH Tajaan 3epTreiiai. [ pekmre kocmoc —

FapBII, HAYTUK — KEME JKYPri3y.

6.2. AcrniaH JeHeNepiHiH naiaa 60ybIH )KOHE JaMybIH 3epTTEHTIH

aCTPOHOMMUSI CaJlaChlH KOCMOTOHUS JIET aTau/Ibl.

6.3. OneM Typalibl, OHBIH JKaJIIbl KACUETTEP] TYpaJIbl aCTPOHOMUS

UTIMIH KOCMOJIOTHS AEH/Il.



[. KOopbITBIHABI . ACTPOHOMMUS — aCllaH JeHENepAeHEIeP] Typabl
FBUIBIM.

Opranabik A3usi FAJIBIMIAPbIHBIH
KAPATHLIBICTAHY FbLJIBIMIAPbIH
AAMBITYIAFbI POJIi

1.Meiceip meH BaBunonpa sxone Kpitaiina Oynan 5-6 MbIH

x)puraap OypeiH JKep jkoHe AcnaH FRUIBIMIAPBIHA KOIT KOHLI
OoJiH/Il.

v

2.Kene 3amannbiH yiibl Fynamace! K. [Ttonemeiiaig (90-166xx)
kapraceia Kazakcranmarsl Oteipap (apabma dapad) sxoHe
O30ekcTtanaarel CamapkaH Kajdaiapbl KOPCETIITEH.

v

3.M.¥neik6exTiH (1394-1449) ynken epuiri — Camapkana aca 30p

ACTPOHOMHUSIIIBIK 00CEPBATOPHSI CATIIBIPHIT, KYIIIBI3AAP/IbIH KaHa
T130€r1H Kacapbl.

v

4.90y bakp Hacpennun Tycu (1201- 1274 x) O3ipbaibkanna ey
1pi aTakThl Mapara 00cepBaTOPUSCHIH CAJIBIPHIT, OacKapIbl.

5.0306¢kTiH bl iep3eHTi Myxammen Om-Xopesmu (780-850xk)
aTakThl barmat maTematuka MeKTeO1HIH HET131H Kanaabl. EHOekTepi:
«YHn1 ecentepl Typaibl KiTam», «Anredpa MeH aamykadana
ecenTeyJiepl Typaibl KbICKa KiTamm.

6. O0y Hacolp an-®apadbu-01i1iM MeH TopOue Oipiiirine epexuie MoH
oepymi. «FbuibiMaap Tizoeci», « Pyxanu mebepiiik amaniapblHbIH

KiTaOb» aTThl eHOekTepl Oap. On-Dapadbu — «Exinmn ¥crazy,ain
Apucrotensb — «bipiami ¥crazy.

7. XKapateuteicTaHy UTiMIH KanFacTeipymbuiap : Cabut ubn Keppa
(836- 901:x), On — dapadu (exinmri ycras) (870-9505), O0y On —Bada
(940- 966:x), MoH On-Xaiicam (980-1077x), Omap Xasm (1048-1131:x),

o0y bakp Tycu (1201-1274 x), On-bupynu (973-1050 x), 16n Cuna
(980-1077 x).



Epre nynueneri xajbIK
ACTPOHOMMUSICHI

1.E:xeari anpiznapaan. ['pek ranbIMIapbIHbIH JI€PEKTEPIHIE
013/11H CKU(] — caK >KYPThIHAH IIBIKKAH €K1 0a0aMbI3 TypaJibl
aHpI37ap Oap.
1. Tokcapsl (Tokcapuc 0.3.0. VII-VI £.r.)
2.Anaxkapsic (AHaxapuc 0.3.0. 620-555x)

2.Ka3ak aHbI3apblHaH. OJICMHIH aifHATY OCIH/IE
OpHAJIACKAH KO3FaJIMaNThIH KYJIJIBI3/IbI, Ka3aKTap
«Temipka3bik» gen ataraH. TemipKa3bIKKa Kapar K0
OarmapblH aHBIKTaFaH.

v 3.Jlna”eranap mMeH KyJabi3aap. « Temipkaspik -ITomspiasik
Kyabi3, « Kerikapakmibey - YiakeH Ato, «llonnan»- Benepa,
«Ypkep» - [lnesnsl, «Ax603at, Kex6o3aT» - Kimii atonarsl eH
YJIKEH aKIIbUI )KOHE KOTUIIIP €Kl KYJIIbI3, « Tapasbn -
OpwuoHarel KaTap TI3UTN TYPFaH YII KYJIJIbI3, KeWe OHbI « Y1II
apkap» aen ataiael. KyHre eH skakbiH 11aHeta — MepKypuiiai
kazakTtap «Kimn [lommany, ax KyH JKyHeCiHACT1 albIIl
wianeta FOnurepai «Ecekkpipran» nmemn ataiasl. Mapc —
«Kp13bu1 xKyb13», Topnak MOKKYIIABI3BIHIAFBI IAIIBIPHIHKBI
YKYJIITBI3 THOFBIPEI «Y pKep» e atananasl. CHpUyCThI
(ConTycTik )KapThl MIAPJAFhI €H JKapbIK KYIAbI3) — «CymOine»
JICT aTaFaH.

v 4, KopsoiThinabl. Kazakrapaa xyiasi3gap MEH MIaHETAIap IbIH

KO3FaJIbICTapbIHA Kapall JKacaliFaH KyYHTi30emnep, aiiTizoenep,
KYIBI3TI30€mep OoFaH.

/ Nel Tanceipma. Opta A3Usiarbl €XKeNri aCTPOHOMUSIIBIK
KYPBUIBICTAP/IbIH KOHE KOPBIM, KOpFaHAAPIbIH Ka3ipri KyH1 Typaisl pedepar
JIANBIHIAY.



Ne2 TancbipMa. Acnial qeHenepine OaiaHbICThl XaJIbIK apachlHIa
anTBUIATBIH O1p aHBI3IBI AUTHII OeEp.

TaOuraTrThl 3epTTEydiH FHUILIMH
dicrepi

1. AnbikTama.l.1.TaGuraTTsl 3epTTEy SICTEPIHIH IIIIHEH KEeH
TaparaH YII FUIBIMU 9ic Oap.
1.bakpinay.
2. DKCIIEpUMEHT.
3. TeopusineIk 3epaeney

Y 2.Tany. 2.1.0i1 KOPBITY— TEOPHUSIIBIK 3€pAeNIey il PeT- PETIMEH
naijjanany YIIIH KOJAaHaThIH aMall.
2.2. bakpuay apKblIbI IEpEKTep KUHATIAIbI.
2.3. Erep kyObUIbICTap apachIHIAFbl 3aHBUIBIK OJIApAbIH
OapJIbIFBIHA OpTakK 0oJica, OHJIa OHbI TAOWFAT 3aHbI TYPIHJIC CHIIATTaNIbI.
2.4. XKexkenereH 3aHIbUIBIKTAP apachiHaa KyHeni OailanbIcTap TaObLUIATHIH
0oJica, OHJA OJlapbl FHUIBIMHU TEOPHS PETIH/IC YCHIHAIBI.

3. Manpi3abl Tyiin. 3.1. FeuibiMu nepexkTepMeH HEeri3enreH xopama-
O0o/mkaM (TUmoTe3a) Jem aTaaajbl.

3.2. B.®panknuH OomkaMbl OOWbIHIIA HaW3aral - op TYpJl 3apsiATalFaH
OyITTapIbIH apacbiHAarbl Hemece OyT neH JKep/iH apacblHIarbl aca
KYaTThI 3JIEKTP YIIIKBIHBI.

3.3. FeutbiMu 60JKaM YCBIHY — alllbUIFAH  aKUKAT JKaHabIK emec. Kes

KenTeH O0JKaMHBIH J1a, TCOPUSHBIH J1a ITBIHAWBIIBIFBIH TEK MPAKTHKAJIBIK

TOXKipuOe, SFHU IKCIMEPUMEHT KaHa JI9JIeACH anaipl.

4. JkcnepuMeHTTIK Kypaaaap. 4.1.Co3FbII, TIKTEYIITEp, TAPaA3HI,
TEPMOMETP, CEKYHJOMEp, OaTapesuiap, aKKyMyJsToOp, YAETKIITep T.0.
4.2. Anramkpl yaetkim Mackeyre kakbiH Jlyona kamaceiana 1957 Kbuibl
CaJIbIH/IBI.

4.3. Teneckon — acrnaH JeHeNepiH OaKkbulayFa apHalfaH Kypai.

5.KopbIThIHABI. bakpuiay, 60/KaM, SKCIEPUMEHT TEOPUSIIBIK 3epiesiey
TaOUFATThl 3EPTTEYAIH FBUIBIMU SiCTEPI.



Nel Tancpipma. OU3HKaIBIK )KOHE aCTPOHOMUSIIIBIK Kypai-

XKaOJbIKTApbI aTa.

l (I)I/I3I/IK3JIBIK IKCIIEPUMEHT

1. AHbIKTaMa. DKCIEPUMEHT — (PU3UKAHBIH €H 0AaCThI
3epTTey SJICTEpiHIH OiIpi.

v

2.9KcnepuMeHT. «I'yK 3aHbIH TaralbIHAAY»
v
3. Kypan-xadapIKTap: cepimnme, MUUIUMETPIIK OeJIIKTepre
OOJIIHIEH CBI3FBII, 3ePTXaHAJBIK IITATUB, SPKANCHICHIHBIH
| CalMaFbl 50r 607aThIH KYKTED.

4 Makcatsl. Cepinmnere UTIHTeH KYKTePIiH OpEeKETIHEH OHbIH
CO3BUTYBIH aHBIKTAY.

v

5.IIpob6aemacel. CepilieHiH CO3bUTYbl MEH OFaH OPEKET €TIEH
KYK apachIHJaFrbl TOYENIITIKTI aHBIKTAY.

6.CyJ10acel. Cy10achl aiKbIH CHI3BUTBIT, Kypasl- )Ka0IbIKTapaAbIH

v

v

OPKaMCHICHI 1)1 KOPCETLIY1 KEPEK.

7.bapbIchl koHe OasiHaay. DKCIIEPUMEHTTE HE 1CTENTeHI KOHE

KaJlail 1CTeIreHi peT-peTiMeH HaKThl cunarranajsl. Cepimnrmere opOip
KYK UTIHT€HJI€ CEepINTEHIH CO3bUTYBIH OaKblIay KaXeT.

8.Hatmxkeci.
Kyk canmarsl Tinmenin CepinrmeHiH
P,r CBI3FBIIITAFBI CO3BLIYBI
KepceTynepi L=1-1p mm
€, MM

9. KopobIThbiHABL. Cepinmeniy CO3bITYbl OFaH dPEKET €TETIH KYKTIH
caJIMarbIHa (ayBIPIBIK KYIIIHE) Typa MpOMOpIIMaHall ©3repe/l.



Tancbipma. DKCIEpUMEHT KE3€HIepiH OasHa.

(I)n3m<a.111>11< TEOpUs

1. AnbikTama. 1.1 ®u3nKagbIK KYObUIBICTAPIBI )KOHE
oJIap/bl CUTIATTANUTBIH 3aHAap/ bl O1p- OipiMeH e3apa
OailyIaHBICTBIPA OTHIPHIIN TYCIHAIPETIH KYyHen OuTiM
(bUBHKaIBIK TEOPUS JEI aTalajibl.

2.Kypampbl. 2.1 KypbUIBICTBIH CUIATTaMACHI.
2.2. DKCEpUMEHT HOTHXKENEPI.

2.3. ¥reimMpaap.

2.4. Heri3ri uaesnap.2.5. Monensaep.

2.6. bomkamaap. 2.7. 3aHAbUIBIKTAP.

2.8. 3epTTey amicTepi.

3.Typi.3.1. Xemaamapire! a3, MaKPOCKOTTHSITBIK
JIEHEJIeP/IIH MEXaHUKAJIBIK KO3FaJIbIChIHA OalIaHbICTHI
KYObUIBICTap 1bl HBIOTOHHBIH KJIACCUKATBIK MEXaHUKA
TEOPUSCHI TYCIHIIpEI].

3.2. KburynbIK KYOBUIBICTAp Ibl TEPMOAMHAMUKAIIBIK HKOHE

MOJICKYTANbIK ~ (DU3UKA TEOPHUSICHI 3ePTTEII.

3.3 DAeKTpiK XKoOHE MAarHUTTIK KYOBUIBICTAP/BbI,
PAINOTONKBIHAAPBIH aJIBIHYBI MEH Tapaiybl, JJIEKTP
TOTBIHBIH Maia 00JIybl DJIEKTPOHUKA TEOPUSICHIHIA
OasHIaIaIbI.

3.4. OTe XbulaM KO3FaJaThiH, KO3Te KOPIHOCHTIH
aieMeHTap OeseKkTepre 0alIaHbICTHl KYOBLIBICTAPABI
KBAaHTTHIK MEXaHHUKA TEOPHUSChI TYCIHIIpEI.

4.Cunarranaybl. Monekyna KHHETUKAJIBIK TEOPUSL:

1) BapibIk 3aTTap ycak OeJIIeKTep/IeH MOJICKyiagap MeH
aToMJapaaH Typajsl; 2) Mosekynanap MEH aTomaap
Y3IIKCi3 Ko3FranbIcTa Oomanbl; 3) Monekynanap MeH
aTomap e3apa apekerrecei; 4)¥3ak OesekTepiy aya
MEH CYMBIKTapJarbl PETCi3 opi Y3/IKCI3 KO3FaIybl
OpOYHJIBIK KO3FAJIBIC IETI aTajajbl.



5. Typaenaipy. FruibiMu Teopus ’kaHa/laH TyaTbIH 3aTTap IbIH
carajbIK KACHETIH albIphIN Oepe/ii.
5.1.0T1e )xyMcak rpaduTTeH TaOUFAaTTaFrbl €H KaTThI 3aT —
ayMac aJibIHa/bl.
5.2.Anmactan, OpuIuaHT ajdbIHAAbI (KbIpHAJIFaH ajaMac).
5.3.Kpim0at Oaranbl TacTap — KpUCTaIap A€M aTtaiajbl.

6. KopbIThIHABI. OpOip KYOBUIBICTHIH ©31HE TOH (DU3UKAIIBIK
TEOPUsICHl Oap.

OusukaabiK mama. llamamapasl esurey.

1.AnbikTama. TaOuraTTarsl KyObUIBICTApAbI Oipi- OipiMEH

CaJIBICTBIpA CUIMATTANTHIH YFRIMAAP bl (PU3UKANIBIK IIamMasiap JIer
aTaiapl. OU3MKaNBIK aManap KYObUIBICTApIbIH KACHUETTEPIH CaHIbIK
TYPFBIJJAH CUIATTANIBIL.

2. Tany.Op0ip pU3MKaIBIK IIAMaHbIH ©JIIIIEM O1pIIiKTepl OOIaIbI.
1. ¥3BIHABIK O1pJIirt — METP.
2.Temmneparypa Oipiiri — rpagyc.
3.YakpIT O1pJiiri — CeKyH/I.

3.Cunarranysl. 3.1.Ou3MKaIbIK IAMaHBIH MOHI JIET, OHBIH OJIIIIEM
O1pJIiri KOPCETUIreH CaHIbIK MOHIH alTabl.

3.2.®u3uKaNbIK amMaiapIblH MOHAEPIH (PU3UKAIIBIK acrianTap
KOPAEMIMEH apHailbl OJIIIeYJIep KYPri3y apKbLUIbl aHBIKTAUIbI.

4. MaHbI131b1 TYHiH. OU3HMKAIBIK [IIAMaHbI OJIIIEY JETeHIMI3 — OHbI
eJieM OIpJiK PeTiHjIe albIHFaH Oacka Oip maMaMeH CalbICThIPY.

S5.Acnan mKajgachl :kdHe 00JiKTiH KyHbI. 5.1.KypanasiH 6eTine
TYCIpUITeH O6JIKTEp MEH CaHJap acmall MIKaIachl IS aTaaajbl.
5.2.bemiKTiH KYHBI OJIIIICHETIH IITaMaHbIH ITKAJIaIaFbl K3 KeJITeH eKi
MOHIHIH albIPBIMBIH COJI MOHJIEP/IIH apachIHAaFbl OOIKTEP/IIH CaHbIHA
0eJ1y apKbUIbl aHBIKTAIA/IbI.
5.3.bip OemikTiH KyHbI — MIKajdaAarbl €H Killl OeJIIKTIH MOH1 O0JIbIMN

ecenTenel.

6.KopbITbIHAbI. TaOuraTTarbl KyObUIbICTApABI O1p-OipIMEH cabICThIpa
CUIIATTANUTHIH (PU3MKAIIBIK [IaMajiap apHaiibl acranTapMeH oJIIeHE].

Nel.Tanceipma. Carat, MEH3ypKa, TpalyCHUKTIH 06JIIK KYHBIH
AHBIKTAHBI3.



% No2 Tanceipma. Jlenenis kememi 2800 cM>,0HBI METPMEH OPHEKTEHIEP.

OnmeMaepain MeTpJIiK Kyiieci

1.Manbi3abl TY#iH: BapibiK yakpITTa OapIibIK XaJIbIKTAp YIIIH
Oipitik Oipaeit 60Tyl Kepek.

2. Typi 2.1.KazakTapIpIH Y3bIHIBIKTHI OJIIICY OIpIiKTepi: eii, Kapbic,
cyiiem, TabaH, Kyjiall, MIaKbIPbIM.

2.2.0pbICTappl : BEpCTA, CAXKEHb.

2.3.AKII nen AHrnusna : Muis, pi, QyT, TIOUM.

3.Cunarrajysl. 3.1.1793 xputel @pannusiia eTKeH KOHPEepeHusiaa
«Onmemaepain MeTPJIIK Kyiecil eHri3y Typasbl HIEHIM
KaObUIIaH/IbI.
OHBIH HET131H/€ Y3bIHJBIKTHIH O1pJIITi METP aJIbIH/IBI.
3.2.1960 >xpuibl XanblKapaiblK O1paiKTep Kyiieci kacamabl. Kpickaia
SI (¢pan.Systeme International)
3.3. Sl xyitecinae Heri3ri 7 Gipiik 6ap. ¥3bIHIBIK O1piri— MmeTp (M),
Macca O1pJiiri — KWiorpamm (Kr), yakpIT OipJiiri— cekyH (¢), ayaH
Gipuiri — kBaapat Metp (M), Kememi Gipiiri — Ky MeTp (v°).

4. Typaenyi.4.1.«OHABIK NPUHIMIDY OOMBIHIIA OAPIBIK €CEIEHETIH
HeMece OeJiHeTIH OipiikTep Herisri OipmikTepal 10 canbiHa KeOeuTy
HeMece 06JTy apKbUIbl aJIbIHA/IbI.
4.2. Kuno : 1 xunometp (kM) = 1000 metp (m);
1 xunorpamm (kr) = 1000 rpamm (T);
1 xunoBonsbT (kB) = 1000 BOJIBT (B).
4. 3.Mwnu : 1 mummurpamMm-1 rpaMHBIH MBIHHAH Oi1p Oeutiri ;
1 mumaMeTp-1 MeTpIiH MBIHHAH O1p Oeriri ;
1 MUUTHIIATP- TUTPAIH MBIHHAH Oip OeJIiri;

S5.KopbIThIHABI. OpOip PUUKAIBIK [1aMa 63 OJIIIEMIMEH OJIIICHE/I].

% Nel Tancwipma. Jlenenin keiemi 2800 oM ke TeH. Ocbl KeJieMl
JUTPMEH



OPHEKTE.

Ne2 Tancbipma. 38600 MM° KeleM/Ie KaHIIA MILTHMETp 6ap?

Oueysiep MeH ecenTeyJIepAiH AdJAIrI

1. MaubI3abl TYHiH.OIIey A2JIIIT aJaMHBIH TOKIpUOETITriHe,
naii1ajlaHaThlH acraObIHAFbl OOTIKTEP/IIH MOHIHE OalIaHBICTHI
OoJ1abl.

1.2. KypanaapablH apachIlHAAFbl all bIPMAILIBLIBIKTAP

KYPaJIbIK (aCHaITHIK) )KaHBLIBIC OOJIBIN TAOBIIAIbI.

v 2.Typi. 2.1.0nmeyniH MyKUST >Kypri3uiMeyl, aclanThl
YKETKIUTIKTI O1IMEY, OJIIIICHETIH [IaMaHbIH KYObLIMaJIbIFbI

eJIIIey KaTeCiH apTThIpa TYCE/Ii.

2.2. Karenep/ii a0COJIIOT JK9HE CAJTBICTBIPMAJIBI JIETI
aXbIpaTabl.

2.3. AcnanTap/blH KOMETrIMEH AYPbIC OpbIHIAIFaH
OJIIICYJIEP/IIH €H YJIKEH >KaHBUIBICHI acrmamn Oejiri KYHbIHBIH
*aptbicbiHa TeH. | = (4.00-+25 )em. 4,000cM- TeHEHIH OJIIIICHTCH
y3bIHIBIFRL. (0,25 cM eJIIey/iH acmanThIK KaHbUIBICH (KaTeci )
3,75 cm<1<4.25cm a - eniieHreH mamMa: h - esiey KaTeJiri.
A =a+haxone (a-ha) <A <(atha)

3.TypJaenyi. 3.1.®usukana eiey/iH Typa *oHe )KaHama Tociaepi
KOJIIaHbLIAIbI.

3.2. Typa Tocinme GU3HKAIBIK IIaMaHBIH MOHI TiKEJIeH KYpaablH
KOPCETYIMCH aHBIKTaJIaIbl.

3.3. Ommemaepai OipikTipy HEMECe OpHEKTEY apKbLIbl Ta0y
v ’KaHaMa TOCUT JeIl aTajiajbl.
4. KopbIThIHABI. [IpakTHKAIBIK YKYMBICTAP/IBI 9Cipece, FHUTBIMU —
3eprTeyiepace (U3MKAIBIK IIaMallap IbIH OJIIIeY AAJIIINH CaKTay

aca MaHBI3/IBI.

/ Tancpipma: ¥3biHABIFE 1,2M, all €Hi 8 CM, KoHE KAJIBIH/IBIFBI SCM
TIKOYPBIITHI OUICYIIEHIH KOJIEMIH aHBIKTaH1ap.



YJIKeH KoHe Kimi canaapAabl bIKIHaAaMAAIl 7Ka3y

1.ManpI3abl TYHiH. OTe YJIKEeH HeMece Killll CaH bl €Ki
KOOEHTKIIITIH KOOEHTIHIICI TYPIHE BIKIIaMJIaIl adyFa 00IaIbl.
Bipinmi keOelTkin — 6ip TaHOAIBI HEMece YTIpIl €Ki TaHOaIbI
caH, aJl eKiHII KeOeHTKil — Japexe kopcetkimn 0ap 10 caHbl
OOJIBIN KeJe/Il.

v

2.Mpicaubl. 150000000 =1,5*10% km =1,5*10" m.

3.Typi.3.1. Exinmn keOeiikimTi any yurida 10 caHsiH 03-031He
Helle per KeOelTyl KepceTeTiH “N” Hemece “M”
HaTypaj caHAap/bl OHBIH JIOPEkKE KOPCETKIII OOJIbIMN
taGbrtamst : 10°=10*10*10=1000 (Myrzars N=3)

3.2. 10" kebeHTKIITEPiH MaliaanaHkl, OepilreH caHaapIbl
BIKITIAMJIAN JKa3y CaHAAPAbI CTAHAAPT TYPiH/e Ka3y Jer
aTanajpl.

3.4. CranaapT caHJapJbIH KOCKaHa Hemece anraHaa 10
CaHBIHBIH JopeKe KopceTKImTepi Oip-OipiHe
TeHecTipiteni.6,0% 10°+4,0%10% 0.6*10°+4,0+10°=4.6*10°

4. KopbIThIHABI. YJIKCH JKOHE Killli CaHIapabl BIKIIaMIal jka3yFa
Ooagbl.

Tanceipma. CangapabiH CTaHAAPTTH TYP1 AereHiMi3 He? Mbican
KEJITIP.



3epTxaHaJBbIK KyMbIc Ne2

v

HorTuxeci.

Onmeyim HUIHHAP (MEH3YPKA)
06JIiKTepiHiH KYHBbIH aHBIKTAy

MakcaTtbl. Onieyin HUIMHIP/AL MbICAJIFa ajla OThIPHIIL,
acrmanTap mKaianapbl OeJIKTepiHIH KYHBIH aHBIKTAY;
oJIapbl KOJJIAHYIbl YHPEHY KOHE OJIIICYIll IUITUHAPII
nai1ajiaHbII, ACHEICPIiH KOJIEMIH OIIeYy.

Kypaa-xadasikrap. Onieyinn quadaap (MEH3ypka), cy
KYWBUIFaH TOCTAFaH IHIIIKE XK1, 9p TYPJl bIIbICTap MEH
neHenep (raiika, emripriii, T.0.).

Tanceipma.Omnmeyim qUIMHAP O6TIKTEPIHIH KYHBIH aHBIKTAY.

Bapwichl.1)Konmapeinaars! enmeyinn IHIAHAPIIH —IITKaJIaChIHAFbI
’KazyFra Kaparl, 0J1 apKbUIbl KeJIeM11 KaH1ai O1pIiKIIeH aHbIKTayFa
OOJATHIHBIH JONTEPIEPIHE JKa3bIN ANbIHAAP; 2) OKYIbIKTApAarh]
10- maparpadTsl KaliTanar, KoJaapbIHIaFbl ©JIISYIIT TUIHHIPIIH
0ok KYHBIH aHbIKTaHap; 3) KonmapbsiHaars! emeyinr
ATHHIPAI Al adaHbII, )KYPri3UIreH omeyiniepaiH KaTelliria
anbIkTagaap. O YIIiH UIMHIAPTE CY KYUBI, KYWBIIFaH CYyIbIH
KOJIEMIH OJIIIey KaTeJIriH e ecKepinaep; 4) AHbIKTaIFaH
IIaMaiapIbl JNTEPTe Ka3blll aJIbIHAAp;

MeHn3ypkaHbIH €H
YJIKEH eJIIey KeJyiemi,
OHBIH OipJiri

MeH3zypka GeiriHin
KYHBI

Onmiey Kareyiri

Kateniri kepcerinren
OJIIIIey HOTHXKECI
(CYHBIK KeJIeMi)

r Eckeprty. CyHBIKTHIK KOJIEMiH €CENTErCHIC KO3/1H IKAIaHbl KOpY

neHreiine koH1 ayaapeinaap. Kesmi cy 6eTiHIH jKa3bIKTHIFBIMEH 9T
KEJIETIH TOPU30HTAJIb JCHT eI Ie OaFrbITTay KEPEK.




AToMIap MeH
MOJIeKYJIaJ1ap

1. AubikTama. 1.1. DneMeHTTIH PU3HKATBIK-XUMUSIIBIK
CHUIIATTANTBIH €H YCaK OOJIIIeri-aToM.
1.2.9Op 3aTTBIH MOJIEKYJIAChI- COJI 3aTThIH EPEKIIEeIIT1H
CUTIATTAUTBIH €H ycaK OeJeri.

2.Typi. Atom 3 Typ:i a5ieMeHTap OOJIIIeKTEPICH Kypaiabl.
DIIEKTPOH, HEUTPOH, IPOTOH.

3.Kypbuibicskl. [IpoToH MeH HEUTPOHIAp aTOMHBIH OPTAJIBIK
0eJIIri- AIpoIa OpHATIACKaH, ajl AJICKTPOHAP JICKTPOHIBIK
Ka0aT TY3IIl AIpOHBI aifHaIa KO3Faabl

v  4.Typre aiibipy. ATOMIBIK OOJIIIEKTEPAIH CUIIATTATYBI Op TYPJIL.
DONEKTPOHHBIH AJIEKTPIIIK 3aps/Ibl TEPIC, Al MPOTOHHBIH 3aPsibl
OH, HEUTPOHIapia DJIEKTP 3aps/bl OerTapar.

5.Typaenaipy.5.1 bipremie aromaapasiH e3apa OaitlaHbICybIHAH
MOJIEKYyJIa TYy31Ie1l.

5.2. Onemjieri caH ajyaH JCHEJNep MEH 3aTTapbIH OapIbIFsl 92
XUMUSIIBIK DJIEMEHTTIH aTOMIapbIHAH TYPAJIbl.

6.KopbIThIHABI. JKekenereH atoM1ap- XUMHUSIIBIK DJIEMEHTTEP/IIH, all
MoJIeKyJanap 3aTTapAblH €H Killll 0eKTepi.

Tanceipma. Nel. CeiHFaH KapbIHIAITH KaiiTa O1piKTIpyre O0JIManIbI.
OchIHBIH ce0e01H TYCIHIIP.



/ Ne2. CyTeriHiH aTOMJIBIK KYPBUIBICHIH CBI3BIT KOPCET.

mﬂapﬂblﬂ KO3FaJIbICHI.
\HHMWHH

"l.AnpikTama. 1.1.Mosekyana aToMaapIsIH pETCi3 KO3FaIbICTaphl
caJlapbIHaH ’KaHACHII TYpFaH 3aTTap/blH OeleKkTepiHiy Oip-0ipiHe
eTiN TapadybiH AU Qy3us (JaThIHILIA )KUBLTY, Tapaly) e

aTaynajpl.

¥ 2.Typre aiibipy. 3.1/ubddy3usHbIH 3USHBI: TapaTaThiH MEKPOOTap,

op TYPJIi YJIaFBIII 3aTTap ajaMm opranusMine qudy3us apKbUIbI
OHail eTel.

v . .
3.Cunarrauysl. 3.1. JIeHeHIH HEMECE 3aTThIH KbUTYJIBIK KYH1H
CUMATTAUTHIH (DU3UKANIBIK [IIaMa TeMIIepaTypa JIem aTaiaibl.
3.2. TeMmepatypa TEpMOMETPMEH OJIILICHE/I].
3.3. Ommrem 6ipikrepi Lenscknii ukanacs rpagyc (°C),

KenbBun mkanace Kenseus (K)

¥ 4. MaHbI3161 TYHiH. Ayanarel orTeri cyra auddy3us apKblbl
OTETIHJIIKTEH Tipi Opranu3M jaeM anajabl. KopekTik 3aTTap KapblHHAH-
KaHFa- OYKLI JieHere oepineni.

v 5. CyablH Kacueri . 100° — KalHanIbl, 0°— KaTabl.

6. Toyeaniniri. 3at MoseKyIanapbIHbIH O€ii-OepeKeT KO3FaIbICTaPhIHBIH
KBUTTAMIBIFbIHA.

7. KopbIThIHABI. [leHe MONEKYyTaNapbIHbIH  KBIIIaM/IBIFbI HEFYPJIBIM YIIKEH
00J1ca, OHBIH TEMIIEPATYPACHI J]a COFYPIBbIM KOFaphl 00JIaIbI.

Ayaparbl orteri cyra Auddy3ust apKbLIbl OTETIHAIKTEH TIpl OpraHUu3M JIeEM
anazabl. KopekTik 3aTTap KapblHHAH- KaHFa- OYKiJI IeHere Oepiie/i.

Tancbipma. Ctakanra CybIK Cy KYHbIHAAP J1a, OHBIH TYO1HE Oip TYHIp



MapraHIloBKa TacTaHaap Aa Oakplmaxmap. He Oaitkaneiy ?

3arThIH KYiJIepi

AnbIKTaMa. TaOuraTTarsl 3aTTapJbIH TeMIIepaTypara
TOYEJAUIIT1 3aTThIH KYH1 Ielm  aTajiajbl.
1.amopd (MoneKkynanapIsH

v PETCI3 OpHAIACYHI)
Typi. 1.kaTThI 2.KpUCTaILT (MOJIEKyIaJlaphl
Oeunrii O6i1p peTneH OpHaIacKaH)
2.CYMBIK
3.ra3

Kacwueri. 1.KaTThI: MIIiHI MEH KOJIEMIH CaKTaMIbI.

2.CYMBIK: aKKbIIII, KOJIEMIH CaKTall, MIIHIH CaKTaMaiapbl.
v 3.ra3: KeJIeMIH /¢ IMIIHIH A¢ caKTaMal/Ibl.
Epexmediri. Monekynanap apacbiHia TapThUIbIC KYIIi i€, TeO1IiC
KyIIi e Ooabl.
Y —MOJICKYJIaJIapIbIH apa KAITbIKTHIFHI.
4y — Oenrini Oip apa KalbIKTHIK.
y< 4y — TepOeic Ky
9 > Y4y — TAPTHUIBIC KYIII.

KopobiThinabl. Ke3 kenreH 3aTThiH KYHiH, 1-111116H MOJIEKYJIaJapbIHbIH
OpHaJIacyblHa Kapar, 2-1IiJIeH oJapbIH KO3FalbICTapbIHA Kapar
aXpIparyra 00JajIbl.

/ 1. Tanceipma. benmMe TemneparypacblHia MbIHA 3aTTap : Cy, KaHT, aya,
KaJIaibl, CIIUPT, MY3, OTTET1, A JIOMHUHHUH, CYT, a30T KaHJal Kyiae 0oaaanr?
XKayaObIH KecTere xa3bIHIAp.

Ky
KATThI CYMBIK ras Topizjec




3epTxaHaJbIK xkymbic Nel

Kimkenrai neHesepain
oJIIIeMePiH AaHBIKTAV

Makcatsbl. Karapiay TociniMeH eniien yipeHy.

Tanceipma. lapukTiH [uaMeTpiH oJIey.

Kypaa-xkadabikrap. ChI3FbIll, KIIIKSHTaN TeHenepaiH
YKUBIHTBIFBI (OBITHIPA, MOAMIMITHUK IIAPUKTEP1, OypIIaK,
Taphbl, CBIMHBIH KUBIHJBLUIAPHI, T.0.), acTayiia, OypaHja,
Oypanja 1iere, raiika.

Bapwichl. 1. Coe3rbimimeH, eKi THEKTIH L apa KambIKThIFbIH
enmen anbigaap. OHbI acTaymanarsl mapukTepAiH N caHbIHA
Oedmir, O61p MAPUKTIH AUAMETPIH aHBIKTaHIAP: L

2. ¥cak JeHenepaiH oJIIeMIepiH aHbIKTAaUThIH MYHIAH TOCUT

Kamapnay macini nen atananasl. Katapiay ToculiMeH KoFaphiia
aTarrad 0acka Jja MaTepralJap IbIH OJIeMaepiH
(InameTpyiepiH) aHbIKTayFa 00Japbl.

Harunxkeci.
3epTTeNeTiH AeHe Karapnarsr Karapnarsr Huametp (d, mm) Hduametpi
OOJIIIEKTIH CaHBI Y3bIH/IBIFbI eIIIey KaTeliri
(N) (L, Mm) (hg, Mm)

Tapuk
Bypak
CoeiMm




MexaHuKAJIBbIK KO3FaJIbIC.

Canak neneci

1.AnbIKTaMa. /IeHeH1H HeMece JeHe OeJIIEKTEePIHIH YaKbIT
eTyiHE Kapai Oip- OipiMEeH CaJbICThIPFaHaFbl OPHBIHBIH
e3repyl MeXaHHKAJIBIK KO3FAJIBIC JICT aTaja/bl.

2.Tany. Kosranmaiiipl gen ecenteneTin koHe 0acka JeHelepaiy
KO3FaJIbIChl COFAH CaJIBICTHIPBUIBITT KAPACTHIPHUIATHIH JICHEH]
CaHAK JieHeci Jen aTaiiabl. AJl OHBIMEH CAJILICTBIPFaH/Ia OPHBIH
©3repTETIH JCHE KO3FAJBICTAFBI JICHE JIeT aTajajbl.

3.ManbI131bI TYiliH. bapibik geHenepre, TaOuraTTarbl HIpceIepIiH
0opiHe, OYK1T MaTepuaAbIK JYHUETe TOH KACHUET - KO3FaJIbIC.

4.Cunarranysl. 4.1.Canak xyieci 1en caHak JieHeCIMEH OaiJlaHbICKaH
KOOpPJIMHATA XKYMecl MEH CaraTThl alTaMbl3.

4.2.Co130achl. CaHak JeHeCIMEH OailTaHBICKAH ChI3BIKTAp

y KYHECIH KOOPAMHATA Kyieci Jier, an
CBI3BIKTAp IbIH KUBLIBICY HYKTECIH CaHAK 0achI
HEMECce KOOpAMHATA 0achl JCI aTalbl.

X YakbITThI 6JIIIEY apKbUIbl KOOPAMHATA KYyleci
JIETeH YFBIMHBIH OpPHBbIHA CAHAK KYyHeci 1ereH
Z VFBIM/IBI Al 1asianyFa 00J1ajbl.
4.3.MbicaJnl : XKep OeTiHeri AeHenep 1iH KO3FalbIChIH KapacThIpFaH/1a
Kepmen OailmanbICThl CaHAK *KyieciH anraH TuiMal. An XKXepaiH o3

KO3FaJIBICHIH KapacThIpraHaa caHak >KyheciH KyHMeH OaiiylaHbICThIPFaH
BIHFAMJIBL.

S5.CanbicThIpy. 5.1.0pbIH aybICTBIPY OH OOJIFaH/a +X OaFbITHIHA OPBIH
aybICTHIPY Tepic OoJIFaHa —X OAFBITBIH/A KO3FAJIBIC KACANIBI.
5.2.KypinreH K01 MEH OPbIH aybICTHIPYABIH Oip-OipiHe albIpMAIIBIIBIFBI
KO3FaJILICTAaFbI ICHECHIH KYPUITEH >KOJIbI emkaman () 0oiMaiiapl, OpeIH
aybICTBIpY 0 0OJTyBI MYMKIH.



6.KopbIThIHABI. KO3Falbic — OapiibIK ACHENIepre, TaOUFaTTarbl HOpPCEICPIiH
0opiHe, OYK1I MaTepUaIBIK JYHUETE TOH KacHuer.

IlnaneTramapabiH

v

KO3raJbIChI

1.AnbIKTaMa. AcniaH JAcHEICPIHIH TOYIIK OOMBI
acIiaH QJIEMIHEC KO3FaIyhI.

2.Tany. KyH xylieciHiH KYpaMbIH/a CETi3 IU1aHeTa oOap.

3.Typre aiibipy. 2Koraprbl miianeranap. 3.1.Mapc :
(xa3zakmia aTel — AHBIpaKail HEeMece KbI3bLIT KYJIJBI3) TuaMeTpi
»karpiHaH JXepyen eki ece kimm. OHAAFbl  TOYJIKTIH Y3aKThIFBI
24 carat 37 munyT 23 cexynn. JKasma + 20°C, ax keicra— 125° C.
3.2.10nurtep. (Ecexkpipran) quametpi OoiibiHIna xepaeH 11 ece, an
maccachol sxarbiHaH 300 ece ynken. Kynni aiiHamy nepuombl
12 KpIIFa KYBIK.
3.3.Carypu. (Konsipkait) 30 b immiage Kynai 6ip pet aitHanazsl.
OHbI TenecKoIneH FaHa kepyre 6osianpl. CakuHa MjIaHeTaHbIH
HKBATOP KA3BIKTHIFBIH/IA OPHAIACKAH.
3.4.YpaHHBIH 63 OCIHEH alfHaTy OaFrbIThl ©3T¢ TUTAHETAJIaPIbIH
(Ilonmannan Oacka) aiiHanmy OarbIThIHA Kapama-Kapchl.
3.5.HentyHn. byn nnanera 1846 >buibl FanpIMAap MEH3ETEH TYCHIHAH
Teneckon kemeriMmeH Taobuabl. Juamerpi 3000 kM xybik. KyHHen
mamMamMeH 6 MIIpA KM, OHBI 248 Kbuiia O1p aliHAJIBII MIBIFA b,

4.KyH MaHBIHIAFbI IUIAHETAJIAP.

4.6.Mepkypnii. (Bomman) kyrmis t + 300°C, ax tyrze — 200°C. Onna
atMocdepa OomMaraH COH, OHJIa OYJIT Ta OOJIMaMIbI.

4.7.1Moanan OGapiblK TUIAHETANIAp ailHAIATHIH )KaKKa Kepl OarbITTa,
SFHU 03 OCIHIH TeHIpiriHAe o3iHiH KyHi aliHana Ko3FajaThlH
OarbIThIHA KapCHhI.

4.8.7Kep xyHi 2/UUIICTIK  opbuTa OoiibIMeH aifHanaabl. JKepaiH
YKaCaHJIbI cepiri - A,

4.9.11ayTon (Eprexeiini muianera, actepous Nel4340)



S.I'paduk Typinge Keckinaey. ©

6.0amey Kypasabl. Teneckomnrap.

7. KopbIThinabl. KyH jxyliecinie ceri3 riaHera KyH/ il aifHaia
AIUIMIICTIK OpOUTaMEH KO3Fanabl.

KyHHIH KBUIIBIK KO3FAJIbICHI

v

1. AubikTama. KyH kyieciH exenri TpekTep IKJIAUNTHKA

JIETI aTaFaH. DKIUITHKA 30AHAK IIOKAKYJIAbI3AAPHI JICTI
aTajgaThiH 12 MIOKKYJIIBI3 apKbUIbl ©TeAl. KyHHIH KbUIIBIK
JKOJIBI IKJIHITHKA.

2. Ko3raabichl. KyH sxunTuka 60WBIMEH KbUTKH OTBIPHIII,
acriaH dKBaToOpbIH 21 HayphI3 KoHE 23 KbIPKYHEKKe COMKeC
KEJIETIH, KYH MEH TYHHIH T€HeJlyl el aTajJaTblH HYKTeJIepAe
€K1 peT KUBIM OTEeIl.

¥ 3.0OpHnagacysl. 22 urijiiee KyH 3KBaTOpJaH COJITYCTIKKE Kapaii
MEHNJTIHIIEe KallblK opHaacabl. by ex y3ak kyH —xa3fel KyH
TOKBIpAy KYHI. 22 3KeJTOKCAHAA KYH KBAaTOPJIaH OHTYCTIKKE
Kapai eH aJIbIC KAIIbIKThIKTa 001aibl. bysl €H KbIcKa KYH —
KBICKBI KYH TOKBIpAy KYHI.

v

4 3eprreymisiep. [Tudgarop (6.3.6.VI-Vrr) okymbutapsl : KyHHIH
KYJIIBI3AAP apachIHAarbl KO3Te TYCEep KO3FaJIbICHI JKEP/IiH
KO3Falybl cajiapblHaH 0oJiazibl JereH OoskaM alTThl. A,
KonepHukke neiliH enikiMm kepJiiH KO3FaJlaThIHbI KalbIH/A
aliTKaH KOK.

5. KopbIiThiHabl. KyH 631HIH MaHaWbIHJIAFBl ILIAHETAIAPIBIH
KO3FaJIbIC OAFBITEIMEH ©3 OCIH aifHaIa KO3Fayiabl.



KyH kyiieciHIH KYpPbLIbICHI
TYPAJIbl e5KeJITi FAaJIbIMIAPAbIH
KO3KapacTapbl

XPpOHOJIOTHSUIBIK TAJIAAY

IV racbipga eMip CypreH exXenri rpek ONIIbLIbI,
FaJIBIM — SHIUKJIoNEAUCT Apuctorens “XKepai
Ko3rayiMai el em ecentedi”. “XKep - onemuin
TaOUFy LEHTP1 OOJIFaHIBIKTaH, OJ1 €IIKai1a KyJiamn
KETHEN/I1 dKoHEe OapJibIK aybIp ACHEIEP OCHI IIEHTPre
Kapail YMTBUIaJbI IETEH MiKIpAe OOJIbI .

v II Faceipaa emip CypreH exenri rpeK FajabIMbl

Anexcanapusiblk Knasauii [Torm (90-160x%0k) nyHuEHIH
KETUINIPUITSH TeOICHTPIIK (TPEKIIe «I'eoy - Kep) KyHeciH
Kacaspl.

v XVI raceipaa yisl nossik FaneiMbl Hukoman Konepauk
[ITom TY>XBIpBIMIAPBIH XKY3€T€ aChIpPAbL.

r 1973 :xpLibl Xope3mjie TyHHEre KeJIreH OpTa a3usIbIK FalbIM-
aCTpOHOM, MaTeMaTuK, U3k, reorpad, punocod, STHOrpod,
nopirep ©O0y Pauxan bepynu e3iniyg 150 enoeriniy 50-iH
acTpoHomusira apHaraH. O reMoeHTpU3M/I KakTaabl. JKep
KYH/I1 aifHaIa KO3FaJaThIHbI TYpasibl 00JKaM sKacabl.



MexaHnKaan KO3raJbICTbIH
CAJIBICTBIDMAJIBITBI

1.AnbikTama. H.Konepuuk mnaneranap xyieciniy nentpide Kynmi
OpHAJIACTBIPFaHIBIKTAaH, OYJI KY€ TeMOLEHTPIIIK KYHe e aTana bl
(Tpekiie TeIuoc-KYH).

2.Cunarranaysl. [Tnaneranap xkynai Konepauk aifTkanmail JeHrenex
opOuta OOMBIMEH €MEC, JUTUIICTIK opOuTanap OOMbIMEH aliHaa
KO3FaJIaJbl.

3.Maubi3ab1 TyHiH. KyH kylieci KYpbUIBICBIHBIH K00aChIH aJIFall peT
H.Konepnauk nypsic Tycinaipai. O kep o3 OCiH aifHaja OTHIPHITI,
OapJIBIK IUTaHETaIapMeH O1pre KeHICTIKTE KYH/II ailHaJIa KO3Fajaabl
Jen KepceTTi. FhIIbIMFa KO3FaIbICTBIH CATBICTHIPMATBLTBIFBI KOHE
CaHak KyMeci AereH yFeIMap eHri3uim, ochiHbIH Heri3iHae Y. Kemnnep
MeH W.HpIOTOH KO3FaIbICTHIH HAKTHI 3aHIAPBIH aIlITHI.

4. 3eprTeyurijep.

4.1 Tuxo bpare

4.2 Nxopaanobpyso
4.3. Uoraun Kennep
4.4. 'anuneo Nanuneit
4.5. Ucaak HeroToH

5. I'pa¢guk Typinge keckingey.
6. KopbITbIHABIL. /[eHEHIH HEeMece MaTEePUSIIBIK HYKTEHIH CaHaK

JIEHECIMEH CaJIbICThIpFaHAaFrbl KO3FAJIBICHI K€31HJIET1 ChI3BIK TYPIHJIE
KaJIJIBIPFaH 131.



MartepusiibIK HYKTE.
Ko3raJjbic TDaeKTODHSCHI

1.AnbikTama.1.1. Ko3FanbICThIH KapacThIPbUIBII OTBIPFaH
JKarIabIHa OJIIeMICPIH eJIeMeyre O0JIaThIH JICHEH1
alTajbl.
1.2.J]leneHiH HeMece MaTepUSIIBIK HYKTEHIH CaHaK JIeHECIMEH
CaJIBICThIPFaHIaFbl KO3FAIBICHI K€31HE ChI3BIK TYPIHJE
KAJIJIBIPFaH 131H KO3FAJIBIC TPACKTOPUSICHI JICT aTal/Ibl.
" 2. Tany. 2.1.2Ka3pu1ysl — OpbIH aybICTBIPY
2.2.0KpULYBI — 3C
2.3.TpaexkTopusi Y3bIHABIFbI
2.4 . ®usukansik Oenrici — S
3.Kacueri. 3.1. XKypinred o - ckajsp nama
3.2. OppIH ayBICTBIPY - BEKTOPJIBIK IIaMa
v 4.Cunarranysl. 4.1./leHenin enmemiepi
4.2 KallIbIKTHIFbI
4.3 KosFrambIChl
5.ManpI31bl TYHiH. OmmeMepin ereMeyre OOJaThIH JCHE.
¥ 6.Typre aiibipy. 6.1.Ty3y CBI3BIKTHI
6.2.KHuCBIK CBI3BIKTBI

7.I'padux Typinge keckinaey. l\,

v

8.7/KikTenyi. TpaekTopus Y3bIHIBIFBIH KYPIITE€H KOJI, al
Y TpaeKTOPHSCHIH 0ACTaIKBI dKOHE COHFBI HYKTEJIEPiH KOCAThIH BEKTOP
CBI3BIFBI OPBIH AYBICTHIPY.
9.CaapblicThIpy. /[eHEeHIH KO3FallbIC TPAEKTOPHSCHI, MILIHI 1
vcaJH,ICTL,IpManH.
10.KopbIThIHABI. [[eHEeHIH HEMece MaTePUSIIBIK HYKTCHIH CaHaK JICHECIMCH
CaJIBICTBIPFAHIAFbl KO3FAIBICH KE31HJIET1 ChI3BIK TYPIHJIE KaJIAbIpFaH i31.




7KoJu1 :x9He OpBIH

l aybICTBIPY
1.AnbikTama.Ko3ranpIcTarsl ICHCHIH OacTalKbl
OPHBIH OHBIH KeJIeC1 OPHBIMEH KOCAThIH OarbITTAJIFaH
KECIH/I1H1 auTabl.

v 2.Tany.2.1.0Ka3bu1ybI-3K071, OPBIH ayBICTHIPY.
2.2.0kpu1yBI-S, |
2.3.bacranksl >koHE COHFBI HYKTEJIEpIH
KOCATbIH CBI3bIK.
2.4 . ®usukanslk Oenrici- S, |
3.Kacueri. bacTankpl HyKT€I€H COHFbl HYKTETE
¥ Kapaii OarbITTaJFaH KeCIH]II.

4.Cunarranysl. 4.1. TpaekTopus Y3bIHIbIFbIMEH
v 4.2.bacrankpl HYKT€JIEH COHFbI HYKTEJIepiH
KOCaTblH BEKTOP ChI3bIFBIMEH.

v S.Manp13abl TyiiiH. [[eHeHIH 0acTalKbl OPHBIH JKOHE
COJI YaKbIT ME3€TIHE JEHIHT1 OPbIH aybICTHIPYbIH
olny.

6.Typre aiibipy. 6.1. Ty3y CBI3BIKTHI
6.2. KHCBIK CHI3BIKTBI

v 7.Typaenaipy. 7.1. V=S /=S . i —Seacrame: / 12— 11
7 2 . X:XCOHFBI-XGaCTaHKbl

9.AmaJgnay. bip HyKTeHI eKiHIIIl HYKTEMEH KOCY.
4
10. Kikreayi. 10.1 bacranks! opHbI
10.2 OpblIH aybICTBIPY
10.3 YakbIT



11. CaabicTbipy. 11.1 JKonablH Y3bIHIABIFBIH
11.2 OpbIH aybICTBIPY Y3bIHIBIFBIH
12.0amem Gipaikrepi.Km/car, m/car, ¢, M/c, cM, MM

13.KopsbIThinabl.Ko3ranbsicTarbl JeHEHIH 0acTaKbl OPHBIH OHBIH
KeJieCl OpHBIMEH KOCAaThIH OaFbITTaJIFaH KECIH/II.

MaTepusiiibIK HYKTE.
Ko3rasabic TpaeKTOpHUACHI.

1.AubiKTama.l.1. Ko3FranbICThIH KapacCThIPbLIBII OTHIPFaH
JKarIalbIH/a eJIIIeMIEepIH eJeMeyre OOJaThIH JICHEeHI aiiTaIbl.
1.2.]leHeHiH HEMece MaTEPUSIIBIK HYKTEHIH CaHAK JCHECIMEH
CaJIbICThIPFaHIaFbl KO3FAIBICHI K€31H/I€ ChI3BIK TYPIHJIE
KQJIJIBIPFaH 131H KO3FAJIBIC TPACKTOPUSICHI JICT aTan/Ibl.
" 2.Tany. 2.1.Ka3bl1ybl — OPBIH aYBICTHIPY
2.2.0KpLLyBI — 3C
2.3.TpaeKTopHus Y3bIHABIFbIH
2.4 . ®usukansik Oenrici — S
3.Kacueri. 3.1. XKypiareH ko ckajsip
v 3.2. OppIH ayBICTBIPY BEKTOPJIBIK IIamMa
4.Cunarranysl. 4.1.JleneHiH enmemaepi
4.2 .KanbIKThUIBIFbI
4.3 Ko3raibIChl
5.Maub13asbI TYiiH. 5.1.00memaepin exemeyre OOJATHIH JICHE.
5.2.ChI3bIK TYpiHJIE KAJIBIPFaH 131.
6.Typre aiibIpy. Y 6.1.Ty3y CHI3BIKTEI
6.2.KHuCBIK CBI3BIKTBI

<

v

v

v

7.I'paduk TypiHae KecKiHaey. T

8.Amagnay. bip HyKTeHI eKiHIII HYKTEMEH KOCY
9.Kikrenyi. TpaekTopus Y3bIHABIFBIH KYPUITEH 5KO0J, a1 TPACKTOPHUSHBIH
OacTarKpl )KOHE COHFBI HYKTEJIEPiH KOCATBIH BEKTOP CBHI3BIFBIH OPBIH
Y ayBICTHIpY.
10.CanbicTbipy. JleHEeHIH KO3FAIBICHI TPACKTOPHSICHI, TIITIHI Je

y CaJIBICTBIPMAJIBI

11.KopsbIThIHABI. [[eHEeHIH HEMece MaTepUsIIbIK HYKTEHIH CaHaK JICHECIMEH
CaJIBICTBIPFaHIaFbl KO3FAJIBICHl KE31HJIET1 ChI3BIK TYPIHIEC KaAbIpFaH 131




Ty3yChI3BIKTBI OipKaJBINTHI

JKOHE OIDKAJBINTHI eMeC

1.AnbikTama.l.1. J/IeHe TeH yakpIT
apajbIFbIHAA Y3BIHABIFEI O1pJei KO
KYpII ©TCe, OHJal KO3FaIbIC O1pKaJIbIThI
JIeT aTanajibl.
1.2. JleHe TeH yakbIT apalbIFbIHAA dPTYPIIl
KOJI KYPII 6TCE,0HIall KO3FaJIbIC
O1pPKaJIBINTHI €MEC JIeT aTaibl.
2. Tany. 2.1.5Ka3blTybl — %O, YaKbIT
2.2.0KpUTYBI — 3C, T
2.3.OpTypJii KO0, TEH YaKbIT
! 2.4.®dusukansIk Oenrici — S, t
3.Kacueri. 3.1. XKypinres ko ckajisp, TeK caH
MOHIMEH CHUIATTaIa Ibl.
3.2. YakpIT ckansp mama
v 4.Cunarrajiysl. JIeHEHIH Ke3-KeJITeH TeH YaKbIT
apaJIbIFbIHAA O1pAeH K0T KYPYI.
¥ 5.Maup3ab Tyiiin.5.1. JlcHe yakbIT apaIbIFbIHIA
Y3BIHJBIFBI O1pACH KO KYpe/l.
5.2.]JleHe TeH yaKbIT apaibIFbIHAA SPTYPIIl KOJ
I Kypeni.
6.Typre aiipipy. 6.1.bipKanbIITHl KO3FAIBIC
6.2.BipKaIbIITEI €eMeC KO3FaIIbIC
6.3.Ty3y CBI3bIKTHI TE€H yAeMEl
KO3FaJIbIC
6.4.Ty3y CBI3bIKTHI TCH OastyIalThIH
KO3FaJbIC
7.Typaenaipy. 7.1.V=V+at
7.2.5=Vt+at’/2
v 7.3.V=V,+2aS
8.I'paduk Typinge keckinaey. T_/—r




9.7KikTenyi.bipeii yakpIT apanbIFbIH/1a Y3bIHIBIKTAPHI
Oipaeit KoJ Kypei.

10.Caasictbipy. Ko3rasbicTap canblCThIpMalbI

11.0mmem Gipaikrepi. 11.1. m/c, xm/c, km/car 11.2. car, muH,
TOYIMIK, ail, )kbu1 11.3. M, KM, 1M, CM, MM

12.KopsbITbiHABI. JKbUTIaMABIK KE€3-KEJITE€H TEH YaKbIT apajibIfbIH-
na Oipaelt 1mamara e3repeTiH KO3FallbIC.

KeL11aMabIK.
AKoulipamasik OipJaikTepi

1.AnbIKTamMa. JICHEHIH KO3FaJbIC IIAMIIAHIbIFBIH

AHBIKTAUTBIH (PU3UKAJIBIK [1aMa >KbUTIaAMIBIK AT
aTanaspl.

' .
2.Kacuerti. barpITbIMEH, MOTyJTIMEH aHBIKTAJIa bl

V. e . .
3.MaHbI1311bI TYHiH.BipKaNbITITEI KO3FAIATHIH ICHCHIH
YKBUITAM/IBIFbIH aHBIKTAY YILIIH OHBIH OEpUIreH yaKbIT

IIIHAET1 OPbIH ayBICTHIPYBIH COJN YaKbIT apaJibIFblHA
0oy Kepek.

v .
4.Typre aiibipy.4.1.BipKanbIIThl TY3y CHI3BIKTHI
KO3FaJIbIC KbUIJIaM/ IbIFbI

4.2. BipKaJbINThl €eMeC KO3FAIIBIC KbUIIaMIBIFbI
4.3. Y nemeini KO3raJIbICThIH JKbUITaMIBIFbI
4.4, lllen6ep O0MBIMEH KO3FAIbIC KbLIAAMIBIFbI

5.Typaenaipy.5.1.V=S/t 5.4.V=2nrlt
5.2.V=V+at 5.5.V=2nr
1 5.3.V=W*r 5.6.V=GM/R

vy
+ 6.I'paduk Typinge keckinaey. T

7.CanbicThipy. 7.1. X=0 601ca, V<0; cedbedi S=0
7.2. X>0 6omnca, V>0; cebed1 S=0

M 8.Amagnay. 9.1. XKeimgamasIKTapasl KOCy.
9.2. XKbuinamabIKTapabl a3anTy.

A
9.3amapuibikTap.10.1. V=V +V,+Vst+.... 10.2. V=S/t

le.OJIIHeM OipJikTepi. M/c, KM/car, KM/C, CM/C

¥ 11. Ecen. t=300mun=1800cek ®opmynacer  Hlenryi
S=9xm=9*10° M V=St V=9000m/1800cex=5m/c




12 . KopbITbIHABI. JICHEHIH KO3FaJIBIC IIAMIIAH/IbIFEIH AaHBIKTAUTHIH
(bu3MKaNbIK IIama.

BipkajabInThl eMec KO3FaJIbIC Ke3iHaeri

oprama KblJIIaM/IAbIK

1.AnbikTama. OpTania >KbUIIaM/IBIKTI €CenTen Taly YIIiH OepiireH
YaKbIT apajIbIFbIHAAFbl OPBIH aYBICTBIPY/IBI OCHI YAaKbIT apaJIbIFbIHA
Oenemi, sSsIFHA O1PKAJIBINTHI KO3FAIBICTHIH JKbUIIaM/IbIFbIH
€CenTereH IeTi aMmall KOJIIaHaIbl.

v
2.Maub131b1 TYHiH. Bip KaJIbINTHI €Mec KO3FaIbIC >KbUIIaM/IbIFbIH
AHBIKTAY YIIIH OHBIH OEpUITeH YaKbIT 1II1HAE OPBIH aybICTBIPYBIH COJI
YaKbIT apaliblFbiHa 00Ty Kepek.

v3.T]{p.11eﬂ):[ipy.

3.1.®opmyna : Uopr = I
3.2.0psiH aybIcThIPY : | = Uy, * t
3.3.VakbiT: t =1/Uyy

v
4.Ecen : ABroMo0ub anramksl 40 MuayTTa 60 KM/CaraT XbUIAaMIbIK-
neH, ofaH keiinri 20 MunyT imiHae 30 kM/caraT KbpUIIaMIBIKIICH

KO3FaJIJIbI ACTIK. ABTOMOOMIIB/IIH OpTallia >KbIIIaM/IbIFbl KaHdaki
0oaapr?

4.1.bepinreni. t; =40 mun
U; = 60 xm/car
t, = 20MuH
U, = 30 km/car
T/x: Ugpr - ?

4.2.@opmynacel. t=1t,+t, =1 +1,
Ugpr = I, lope = 11+ 1
to= O, Xg — 0
Ll=U;*t
I, =U,* t

4.3 Illemryi. t = 40mun + 20 mua = 60 MuH = 1 car



I, = 60xMm/car * 40/60car = 40xm
I, = 30 km/car * 20/60 = 10xMm
1 =40xMm + 10xMm = 50xMm

Uopr = 50 kM/1car = 50 km/car
4.4 XKaya0sr1 : U,,, = 50 xm/car

S5.KopbITbIHABL. Bip KalbINITE €MeC KO3FAIBICTIH KbUITAMIBIFbI,
XKOJIABIH OepiiareH Oeirinaeri Hemece OeplireH yakbIT apajibiFbIHAAFbI

KO3raJIBICTBIH OpTallad XblJIAAMAbITbI TYpPaJlbl aﬁTBIHaI[BI.

BipKaabInThI TY3Y CHI3BIKTHI
KO3FaJbIc rpaduri

'2.(I)opMyJIac1>1. X=Xp+ Ut

1.ManbI13abI TY#iiH. BipKanbIThl TY3y CBHI3BIKTHI KO3FaJIaThlH
JCHEHIH HEMEeCEe MaTepUsIIbIK HYKTEHIH KO3FAJIbIC TeHAEYiH
KOJIJIaHA OTBIPHIMN, JACHEHIH KE3-KEeJIreH YaKbIT ME3ETIHAET]

KOOPJIMHATACHIH Taybll, rpaurid chi3yFa 00Jabl.

¥V3.Kecreci
t,c 0 1 2 3 4 5
x,M | O 3 6 9 12 15
Y4.I'pacuri.
X,M,
12
9
6
3
0 >

1 2 3 4 tc

d

' 5. KopbITbIHABI. BipKabInThl TY3Y CBI3BIKTHI KO3FaJIaThIH JICHEHIH
HEMeCe MaTepPHUSUIBIK HYKTCHIH KOOPUHATACHI YaKBITTHIH ChI3BIKTHIK

(GyHKUMSICBI OOJTBIN TAOBLIABI.




Bip KaabINThI TY3Y CHI3BIKTHI KO3FAJIBIC.
MexaHUKAJBIK KO3FAJIbIC.
Canak xylieci

1.AnbIKTaMa. /[eHeHiH XbUIIaM/IbIFBI TYPAKTHI 00JIca,
OHJall KO3FaJIBICTBI OIPKANBINITH KO3FAJIBIC ACHII.

2. Tany. 2.1. ’Ka3putybl- OpBIH ayBICTBIPY.
2.2. Oxpurybr — X
2.3. Ko3ralpICThl CUIATTANUIbI.
2.4. ®u3ukanslK 0enri- X
2.5 OmmeM 6ipTiKTepi.M,CM,MM,KM,M/C, KM/CaF

3. Cunatrraaybl. Ko3raibICThl Tpad Kk KOMETIMEH CHUIIaTTayFa
Ooagpl.

4.MaHbI31bl TYHiH. Bip KaJBITITHI CBI3BIKTHI KO3FAJIaThIH JEHCHIH
HEeMeCe MaTePHUSIILIK HYKTEHIH KOPJUHATACHI YAaKBITTBIH ChI3BIKTBIK
GyHKIUSICH OOJIBITT TaOBLIABI.

5.Typaenaipy.5.1. S=X-X,
5.2.5=V*T
5.3. X-Xy=V*t
v 5.4 X=Xo+V*t
6.CaasbicThIpy. V= const ,S= X-X,, V=X*1, X=X+V*t

v

/.I'padux Typinge Keckinmgey. T

»
»

4

8.KopbITbIHABI. BIpKaIbINTHI TY3Y ChI3bIKTHI KO3FaNAThIH ACHEHIH HEMece
MaTEpUSIIbIK HYKTEHIH KO3FaJbIC 3aHBI.



Nuepuus

1.AnbikTama. [leHere 6acka JieHenep opeKeT eTIereH Ke3aeri
KBIIAMJIBIFBIH CaKTay KYOBUTBICHI HHEPITUS JICTI aTalaIbl.
(JTaThIHIIIA «UHEPIUS» — KO3FAJIBICTa EMEC dPEKETCI3IIK).

v
2.3eprreymi. Utanus ransiMel [anuneo [Namwneit (1564-1642).

4

3.Manwb131blI TYiiiH. J[eHere Oacka AcHeIep OpeKeT eTece, OHa Ol
THIHBIIITHIK KYyHiHAe 0onaabl Hemece JKepMeH calbICThIpFaHaa TYy3y
CBI3BIKTBI OIPKAJIBITITHI KO3FaiaIbl.

v
4. KopsoITbiHAbI. Ke3 Kenren geHe ceIpTTal acep OoMaraHAa e3iH1H

’KepMeH canbICThIpFaHaFbl THIHBIITHIK KYH1H HeMece O1pKaIbIIThI
TY3YCBI3bIKThI KO3FAJIBICBIH CaKTalIbl.

% Tanceipma: 1. ASKTHI Karbill 09TEHKEIEH Kap bl HeMece 0aTmaKThl
TYCip€e alaThIHBIMBI3 HETIKTEH?

2. ¥1mak ymap ajjablHaa, COHAal-aK KOHap aj/ibIH/1a >KOJIaylblaap He
YIIiH Kayinci3aik OenOeyin Oainaybl THIC?



4

A

Kenicrik ’oHe yakbIT

1.AnbpIKTaMa. KeHICTIKTEH OpbIH alnMail KoHe
KEHICTIKTEH ThIC OMIp CYpETiH Oipie-0ip 0OBEKTI
00Mai b1, 00ITybI Ja MYMKIH €MecC, SSFHU KeHICTIK MaTepUsiIMEH
TBIFbI3 OAIaHBICTHI.

2.Tany. Ko3ranmaipl e €CENTeICTIH KOHE
0acka JIeHeJIep/IiH KO3FaIbIChl COFaH
CaJIBICTBIPBUIBIN KAPaCThIPhLIATHIH JICHEH] CAHAK
JAeHeci 1en aTtaibl. Al OHBIMEH CAJIBICTBIPFaH/Ia
OPHBIH ©3T€PTETIH JICHE KO3FAJIBICTAFBI JIeHe
JICTI aTajaaabl.

3.Manb13abI TYHiH. bapabik nenenepre,
TabuFaTTarel HopcenepAiH OopiHe, OYKia
MaTepHUANJIBIK TYHHETE TOH KacHueT-KO3FajbiC.

4.Cunarraaybl. 4.1.Canak xyiieci nen caHak
JIeHeCIMEeH OaillaHbICKaH KOOPANHATA KYHecl MeH
caraTThbl aliTaMBbI3.
4.2.Co130acel. Canak neHeciMed OailaHBICKaH
CBI3BIKTAp JKYHECIH KOOPAUHATA Kyieci jem, an
y CBI3BIKTap IbIH KUBLIBICY HYKTECIH CAHAK 0achl
HEMECEe KOOpAMHATA 0aChI JCT aTaiijbl.
VY aKpITTHI ©111I€Y apKbLIbI KOOPAUHATA Ky eci
X JIET€H YFBIMHBIH OPHBIHA CAHAK KYHeci 1eTeH
YVFBIMJIBI TTaii1asianyFa 00J1aibl.

4.3 Mpeicainbl: Kep OeTiHeri qeHenepIiH KO3FaabIChIH
KapacTteipranja JKepMeH OalIaHbICThI CaHAK KYHEeCiH
anran TuiMIl. An XKepiH 3 KO3FalIbIChIH
KapacThIpFaHja caHak xyihecin Kynmen



OailTaHBICTHIPFaH bIHFAUJIBL.

5.Caabictbipy. 5.1.0OpbIH aybICTBIPY OH OOJIFaHAa +X OarbIThIHIA
OpBIH ayBICTBIPY Tepic OONFaH/Ia —X OaFBITHIHA KO3FAJIBIC JKacaiibl.
5.2.)KypiireH ko1 MEH OpBIH aybICTBIPYIbIH Oip-OipiHe
alBIpMaIlbUIBIFBl KO3FAJIBICTAFbI IEHEHIH KYPLUITeH JK0JIbl erKama 0
00JIMaiiIbl, OpbIH aybICTRIPY 0 00TYBI MYMKIH.

6.KopsbITbiHabl. Ko3Fanbic — OapiibiK AeHENEpre, TAOUFATTaFbI
HOpCceNepaiH 0opiHe, OYKiT MaTepHUAIIBIK JYHUETE TOH KaCHET.

JleHesiepain e3apa
dpekerTecyi

1. AnbiKTaMa. /[eHenepiH Oip-OipiHE OpEeKeT €Tyl 63apa SPEKETTECY
JIeT aTajajibl.

2.Tany. [lenenepmain 61p-OipiHe OPEKET €TYiHIH €K1 )KAKThl CUTIAThI
oap.

4
3.Cunarranysl. /lene 61p Hemece OipHeIIe IeHEMEH e3apa
OpEKEeTTEeCyTe KaThICaIbl.

v .. .

4.Manb131b1 TYHiH. Erep neHe e3apa opeKkerrecy Ke3lHJe
KBUTTAMIBIFBIH ©3TePTIIECE, THIHBIMITHIK KAITBIHA CAKTACa, OHJIa OHBIH
Tarbl J1a 0acKa JCHEMEH o3apa dOpeKeTTecyiH OaliKayra 0omaapl

' .
S.KopbITbiHABI. PU3KKaa JEHEIEP/l, OJIapAbIH KO3FaJbICTapbl MEH ©3apa
OpEKEeTTEeCYiH cunaTTay yIiH OipKatap (hU3HKaJIbIK IIaManap KOJITaHbUI k.

% Tancbipma: Mbicanapaarsl KO3FaJIbICTBIH ©3repyiHe KaHaai
JIeHeJIep Keaepri skacaiib:

a) mKad Tl UTEpreH e, 0J1 OPHBIHAH KO3FaIMai Ibl.

0) KaOBIpFaa aifHa 1Tyl TYp, O1paK oJ1 KyJaMan/Ibl.

0) ararm OyTarbIH/a aJiMa caobIpan Typ.



JleneHiH Maccachl

1. AubIKTaMa. /[eHenep/iiH e3apa SpeKeTTecy Ke31HIerl
KBUTTAMIBIKTAP IBIH 63TePy MTOPEKECIH aHBIKTANTHIH I1amMa.

v

2.bearisienyi. m (em)
v

3.MaccaabIK 6ipJiri. SI xxyiiecinge kujgorpamm (Kr)

" 4 .Onmemaepi. 1. xuorpamMm
2. rpamMm
3. MWJUIATpaMM
4.TOHHA

v
5.EcenTey :ko.aapsl. | . Kynuir maccacst M = 1,99 * 10% kr

2. DIEeKTPOHHBIH Maccacsl — M, = 9,109397 * 10 kr

Y 6.MaHbI3abI TyiiiH. Exi IeHeHIH MaccalapbIHbIH KaThIHACHI OJIap IbIH

©3apa opeKeTTeCyl Ke31He ThIHBIIITHIK KYHIHEH MIBIKKAHa alaThIH

KbUTTaMIBIKTAPBIHBIH KaThIHACKIHA KEP1 MPOMOPIIMOHON  OOJIaIbI.
M1y My =Va/ Vs

7.KopsITbIHABI. Macca- kypaeii pU3uKaibIK mama.

ﬂ Tancbipma.Tapa3biHbl alijaIaHbIN @) KITANTHIH 0) KaJlaMHBIH
MaccachbIH aHBIKTA.



3aTThIH
TBIFBI3ABIFbI

1.AHBIKTaMAa. 3aTThIH THIFBI3IBIFGI JICTI COJI 3aTTHIH KOJeMi
O1pJTiriHAeri 3aTThIH MaccachlHa TCH IIaMaHbl ATaMBbI3.

2. Tany.
v Tingik KaTbIHAC TEOPUSICHI
AUTBUIBIM JKa3bUIBIM | OKBLIBIM THIHIAJIBIM TUIIECIM

3aTThIH p po po MaccanbIg

ThIFbI3IbIFbI KT" MCTpP
KyOKa
KaTbIHACHhI
(xr/m°)

v3. OpHeri. p = m/v

b3

4 Typaenzipy. Y m=p*v

v=m/p
. Kocbimia. TeIFBI3ABIK KeCTEC]

v6. Epexmesiri. Op 3aTThIH THIFBI3ABIFBI 9P TYPIII

v. Ecentey. m =3 kr
V=200cm’=2*10" m°
p-? p=mlv
p=3/2*10" = 1,5 *10“kr/m’

/ Tanceipma. bipeit menekrepiy OipiHe aybl3 Cy, EKIHIIICIHE TEHI3 Cybl
TOJITHIPBUIFaH. bynapibiH maccanapsl Oipjeit me?



Ky

L.AHLIKTaMa. Jlenenep/iH e3apa OpeKEeTTECY1H aHbIKTalThIH
niama.

4
2.Tany. XKa3zputysi- F, oxbutybI- 3¢
Omnmiem Gipiiri Hetoton (H)

d

3.Kocwinabichl. 6arbitrac Tr = Fy + F,
Kapama-Kapchl 0areIT Fr = F1 - F;

4
4.Illamacel. BekTOpabIK

5. Ky 6ipaikrepi. Kunonsroron (kH) - 1000 H
Meranstoron (MH) — 1000000 H

Y6.Hp10TOH 3agaap. II —>F =ma
I —F=-F,

'7.K¥pa.m>1. Jnaamometp

v8.K0p1>1T1>1qu>1. Kyt canaplk MoHIMEH (MOTYJIIMEH) KOHE

OarbITHIMCH CHIATTATIAThIH (PU3HKAJIBIK I1aMa OOJIBIT TaObLIa bl

/ Tanceipma.Kangait kym 1H- ra TeH 6osapbr.



Hedopmanms

1.AnubIKTaMa./[eHe minIHiHIH HeMece oIIeMAEPiHIH
e3repyiH aedopmanus e araiabl.(JJaThiHIIA — OYIIiHY,
Oy3bLTY)

/ :
2.Manb13ab1 TYiiiH. Jledopmanus neHenepin e3apa
OpEKeTTeCY1 Ke31H/Ie KYy3€ere acaThlHbIKTaH, 63apa-
OpEKETTECETIH €Kl JIeHe Jie 1e(popMalusiiaHa b,

4
3. Typaepi. 3.1. miacTukaibIK
3.2. cepmimi

Y4.Epexmenikrepi. 4.1. Kymrig opekeTi TOKTaraHHaH KeHiH, JeHE
©31HIH OacTankbl MIIIHI MEH ©JIEMIH ©3repTeTiH 0oJica, MyHAal
nedopmalius IIACTUKAIBIK JIEM aTanajbl.

4.2 Kymrtiy opekeTi TOKTaFaHHAH KeiiH JeHeHIH 0acTanKbl MilliHi
MEH eJIIIEeMI KalTaJlaH KalmblHA KeJIETIH 00Jica, MyHAal
nedopManus ceprimMIl Aem aTaaabl.

v
5.3anabLibirsl. [JedopManmsiayiibl KyIiKe KapaMa-Kapchl
OarpITTaJIFaH aHa O1p KYII CePIIMILIIK KYII JeT aTaxaibl.

¥6.KopoIThIHABI. [[ehopManusmaynibl Kyl TOKTaFraHHAH KeHiH
CepMIMIUTIK KYIIIi JICHeH1 0acTanKbl KaJIIbIHA KEATIPE/I.

/ Tanceipma. JlonTel TeOy, aya MIapbIH YpIiey, aFalll ChI3FBIIITHI
0ocary, epMeKca3/ibl OpTachlHaH 0acy, cepinmeHi co3y TIKIpuOeCiH
»acarl, 1e(popMalUsIHbIH Kail TypiHE jKaTaThIHBIH a>KbIPAThIHAAP.



I'yk 3aHbI

1.AnbikTama. Ceprimai 1eopmaiusHbIH 1aMachl TYCIpUITeH
KYIIKE Typa MPOMOPIIMOHAT OOTIaIblI.

2. ®opmyaacel. 2.1 F = kx (cepmimuai gedopManusHbIg
ramMachl (CO3bUTYbl HEMECE CHIFBLIYBI) TYCIPIJIT€H KYIIKE Typa

IPOTIOPIIMOHAIT).
2.2.F — TycipireH ChIpTKbI KYIIL
2.3.x = |-l — neHeHiH CO3BUTYBI HEMECE CHIFBLTY IIIAMACHI.

2.4. lg — neHeHiH OacTanKbl Y3bIH/IBIFBI.

| — nedopManusIanFral JTCHEHIH Y3bIH/IbIFBI.

K — KaTaHJbIK JIeM aTajJaThlH KOA(DUIICHT.
2.5. Sl xkyiecinae KaTaHIbIK HpI0TOHHBIH METPre KaThICBIMECH
(H/™m) epHexTenei.

B.Typneﬂnipy. 3.1. K=t/ X

3.2. X=¥t/ K CepniimMai fieHEHIH y3apybl MEH OFaH
TYCIpUIT€H KYIITIH  apachlHIaFrbl OailmanbIicThl 1660
KbUTbI aFpUTIIBIH (pu3uri Pobept ['yk aHbIKTaFaH.

4

4. KacueTi . Op TypJi MaTepuaniapbH CEPIIMIUIIK KacCUETTepl e
Typaine 6onaasl. ConabiKTaH ['yK 3aHbI K€3-KEJITeH MaTepuaira
KOJIaHyFa OOJIMam/Ibl.

A
5.Typaennipy. F, F, F;

X1 X2 X3
v . . .

6.0prHI[a.]'IyLI. O Tex cepmaiMal ACHCIICP YIIIH JK9HC ,Z[eq)OpMa]_II/IH
nIamMacsl a3 0oJiFan xcafz[aﬁ,ua raHa OpbIHAAJIAAbI.

' . .

7.KopbIThiHAbL. Cepirnrere Ke3eKeH Kyl TyCipe OTbIpa op KOJIbI
CepIMNIeHIH TYCIPUIreH KYIIKe MPOMOpLHOHAll Y3apaThIHbIH OalKayra
oonanel. ledopmarus mamacel eadyip ken Oonranga, ['yk 3aHbl



OpBIHJATIMAMIBI, a1 TINTI YJIKEH aedopManusiapaa AeHe CeprmiMaIiK
KAaCHETIH KOFaJITalbl.

JnaamMomeTp

1.AnbikTama. KyiTi enmiey yiriH KoJiJlaHbUIaThIH
Kypajijgap JuHaMmoMeTpiiep (TpeKie «IMHAMHUCH- KYIIT
KOHE «METPEO»-OJIIICUTIH) JIET aTalajlbl.

2. Tany. 2.1./luHamMOMeTp/IiH HETi3r1 0eJiri cepmimai
nedopMalUsHbIH OPEKET €Ty apalibIFbIHAA CO3bLIATHIH
cepinne Ooubln TaObLIaAbI. Cepirrere mkana 00ibIMEH
XKBUDKUATBIH KOPCETKIII OEKITIIe 1.

2.2 JlunamomeTpiiH OipHeme Typi 6ap. KoaasiH Oybik
€TIHIH KYUIIH eJIey YIIiH KOJI JUHAMOMETPI,
TpaKTOpPJIApAbIH, JOKOMOTUBTEPAIH TapTy KYIIH

eJIIICY YIIIH apHAibl JUHAMOMETPJIEP TMaii1anaHaibl.

3.Mbicaasbl. TycipiiareH Ky opekeTiHeH cepinmne 1 cM-re
co3bUIFaH 00JICHIH. ['yK 3aHbIHA COMKEC CEpINNEHIH CO3bLTYbI
TYCIPUIr€H KYUIKE MPOMOPIMOHAI eKeHiH OueMi3. OHna 2 cm
cepinne co3putybiHa 2H kym, 3 cm cepinne co3butybiHa 3H Ky
COHKeC Keel.

v 4 KopbITbIHABI. ['pagyupiieHrex cepimnmne TMHaMOMETP
KOMETIMEH op TYPJIi KYIITEp/i eirieyre 001aibl.



I'yk 3aHBIH IKCIIEPUMEHTTIK
d/licTeH TeKcepy

1. AHbIKTaMa. DKCIIEPUMEHT — (PU3MKaHBIH €H 0acThl 3epTTEY
oiCcTepiHiH Oipi.
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2.Kypaj-kababIKTap : cepirnre, MIUTIMETPIIIK OoKTepre
OOJIIHTE€H CHI3FhII, 3€PTXaHAIBIK IITATUB, OPKANCHICHIHBIH
canmMarbl S0r 00MaThIH KYKTED.

v3.MakcaTtbl. Cepirmere UIIHI€H KYKTEP/IIH 9pPEKETIHEH OHBIH
CO3BLTYBIH aHBIKTAY.

4 . .
4. T1podaemacekl. CepinmeHiH CO3bUTYbl MEH OFaH OPEKET €TKEH KYK
apachIHAAFbl JOJCJIUIIKTI aHBIKTAY.

\ A
5.Cyabacel. Cysi6achl alKbIH ChI3bUIBII, Kypall- a0 IbIKTapAbIH
OPKaMCHICHI JAJI KOPCETLIY1 KEPEK.

Y6.bapbichl sxoHe 0asiHAAy. DKCIEPUMEHTTE HE ICTEIINEeHI KOHE Kaail
ICTENreH1 peT-peTIMEeH HaKThl cunarranaasl. Cepimrere apOip )KYK
UTIHTeHJI€ CEePITITIeHIH CO3bUTYBIH OaKblIay KaKeT.

4
7. KopbIThIHABICKI. JKYKTIH cepimnmere TyCIpeTiH aybIpJIbIK KYII Hellle
€ce, CepIMNIEeHIH CO3BLIYHI Ja COHIIA €Ce OCe/Il.



[enere 0ip TY3yaiH
00libIMEH dpeKeT eTeTiH
KYIITEPai KOCy

"1.AubIKTaMa. JleHere 6ip Me3riiie opeKeT KacalThiH OipHele
KYLITIH 9pPEKETIHAECH OpEeKET €TEeTIH KYII COJI KYIUTEP/IIH TEH
OpEKEeTTI KYIIl JIET aTajaibl.

"2.Kocbinapbicnl. 1.6arbitrac Fr=F; + F,
2. Kapama-Kapcsl 0arbeIT Fr = F; - F

v . . o

3.KacwmerTi. Erep nenere monmepi O0MbIHIIA TCH, alT OaFBITTAPHI
KapaMa- Kapchl €Ki KYII 9pEKeT €Tce, OHJIa OJIAPJIbIH TEH dPEKETTI
Kyl Hesre TeH 0onansl, srau Fr=0

4

4. Epexmiediri. /lenere 6ipHere Kymn TyCipiIr€HIMEH, ajl CaHaK
JIEHECIHE KATBICTHI THIHBIIITHIK KAJTIBIH CAaKTalH bl HEMECE TY3Y
CBI3BIKTHI KOHE O1PKAJIBITITHI KO3FasiaIbl.

v
S.KopsIiTbinabl. Erep nenere MmoHaepi OoibIHIIA TEH, 01 OaFBITTAPHI
Kapama-Kapchl €Ki KYII 9PEeKeT €Tce, OHa OJIAPbIH TeH OPEKETT1 KYIII
HeJIre TeH 0oabl.

/ Tanceipma. TeH opeKeTTi KYILTI aHbIKTA.

10H I0H 3H 8H
a) —» —> ?) — -«
20H S0H SH I5H

0) «— — B) «—




TaprbLIbIC KYOBLIBICHI.

AYBIPJIBIK KYLIi

1.AnbIKTaMa. 1.1.9O0emaeri nenenepaiy O1p-OipiHe TapThUTybI
OYKLIOJIEMIIK TapTHUIBIC JICTI aTala ibl.

1.2.Jlenenepaiy kepre TapThUTy KYIIIH aybIPJIbIK KYIII JICTT
aTalbl.

VZ.EeﬂriﬂeHyi. I,

vy
3.®opmyaacel. F, =mg

2I.T]{p.}IeHnipy. 41.g=F,/m 42.m=*F,/g

v
5. Manpi3abl TY#iH. g = 9,8 H/kr mamansl epkiH Tycy yaeyi aen
aTai1pl. OHBIH MOHI reorpadusIbIK eHIIKKe OaiIaHbICTHI.

v
6. KopbIThIHABI. J[eHETe OpeKeT eTeTiH aybIPJIBIK KYIII ACHE
MaccacblHa OalIaHBICTHI 00JIaIbI.

% Tanceipma. 1. Xyxkrin maccacel 10 kr. OFaH KaHAai aybIpIIbIK
KYLIl 9peKeT eTei?

2. [lenere apeket eteTiH aybIpiblK Ky 10 kH. JleHeHiH maccachl
Kannam?



backa niianeraaapaarbl
aybIPJIBbIK KYLIi

1.AnbiKkTama. [Ienenep tek XKepre rana emec, 6acka Ja acrnas
neHenepine - Kynre Aiira, muianeranapra TapTbUIa bl

v2.EpeKmeJ1iri. OTe YJIKEH KallbIKThIKTap/la aTajiFaH aclaH
JIeHEeJIepIHIH TapTy KYIII a3as/bl 1a, ajl KaHaai aa Oip acmad
JIeHEHIH OeTiHe >KaKbIHJaFaH/a, OHBIH TapTBhUIBICHI OACTHI PO
aTKapa OacTaiipl.

V- e . . .
3.Manpb13ab1 TY#iH. Macca 1eHeHIH HeT13T1 CUllaTTaMachl )KOHe
JIEHEHIH Kail OpbIHbIHAA OO0JaThIHBIHA TAYENC13 00JIabI.

' : . .
4.EpexueJtiri. Op maHeTaaa JEHEHl TapTy KYIIl 9p TYpJIl.

v

S.KopsIThIHAbL. XKep TYpFhIHIApbIHBIH AliFa KOHBICTAHYbBI J1a

TJIaHETaHBIH Maccachl HEFYPJIBIM a3 0oJica, ICHEeH1 TapTy Kyl
COFYPJIbIM a3.

% Tancsipma. benrici3 maneTaaarsl a3 eJIeyyiep Maccachl
m=150r, opeker eTeTiH aybIpibIK Ky F=0,574 exeHin
kepcerTi. O Kait ianera?



JleHeHiH cajIMaFbl.
CajJMaKchI3abIK

1.AubikTama. 1.1.J[eHeHIH TIpeKKe HEMece acliara opeKeT
€TEeTIH KYIII JICHEHIH caJIMaFbl JIeT aTaila/bl.

1.2.Canmarbl HeJITe TeH O0JIATHIH JICHEHIH KYH1 CaIMaKChI3IBIK
JIeT aTaiaibl.

2. Tany. xa3putys- P.
OKpbLTYBI- 1€
Ommem 6ipairi: Hetoton (H)

"3.Kosranbichl. Erep 1eHe ropusoHTaib OpHAIacKaH, dpi Kepre
KATBICTBI KO3FAJIMAUTBIH TIPEK YCTIHAE JKaTca, OH/Aa JCHeHIH
caJIMarbl OFaH OPEKET E€TETIH aybIPJIBIK KYIIIHE JOJIME-/19]T KeJe .
ConmaP=1%t, saruu P =mg

v
4.BarpIThl. AYBIPIIBIK KYIIIHIH OPKET €Ty OarbIThIHAA IEHE TiperiMeH
Koca OIpKaJIbITIThl €eMeC KO3FaJlaThIH 00JIca OHJIa CAJIMAK TIeH ayBIPIIBIK
KYIIIHIH apachlHIAFbl KAThIC ©3TepeTiH OOJaIbl.

Y5 KopbIThIHABL. Op TYpIli KYLITep KoHe op TYPIi JeHere
TYCIPUIETIHITIH €CKepYy KaXEeT: aybIPJIbIK KYII1 KApaCThIPbUIATHIH
JIEHEeTe, ajl cCaJIMakK JIeHe OpHaJacKaH TIpEKKe Tycei.

ﬂ Tanceipma: Maccacst 40 kr 6anaHbIH aliJaFbl CaIMaFblH aHBIKTA.
Ainarel g .z = 1,6 H/kr



Yiikesic Ky

1.AubikTamMa. bip aeHe exinI JeHeH1H 0eTIMEH KO3FaliFaH
Ke3/e Maiifa 00JIaThIH KYII YHKENIC Kyl Aen aTajiaibl.

v2.TaHy. 2.1. benrinenyi Ty
2.2.®opmynaceLl i = m N
2.3.0Onmem Gipuiri: Hetoton.(H)
2.4 .111amMachl BEKTOPIIBIK.
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3.Typaepi. 1) ceipranay yiikenici
2) nomaiay yHkemici

3) THIHBIIITHIK YHKEMIC

v
4. ManbI131b1 TYHiH. JlcHEHIH 031 ’KaHaChIN TypFaH OeTKe TIiK

OarpITTa TYCIPETIH KYIIIH HOpMaJb KYIIIi JIeT aTaiibl, Oenruienyi:N

\ . o o . . o
5. Epexumedniri: Yiikenic )xanacaTblH O€TTEp/IIH KaHal
MaTepUallJIaH KacallFaHbIHA, OHJICY calachbiHa, O1p OCTTIH EKiHIII
01p OeTKe TYCIpEeTiH KbICHIM KYIIIIHE ToyeJi il 00IaIbl.

\/ . . . . .

6.KopsIThIHABI. bip IeHe ekiHi JeHeHiH OeTiMeH KO3FaaFaH Ke3/e
Kapama - Kapchl OaFbITTaIFaH JKOHE JICHEHIH KO3FalbIChIHA KeIepri
yacajaThlH KYII YHKeTic- Kyl IV —yiKemnic KO3(ULEHTI.

% Tanceipma. Maccacsei 50 kr nene 200 H kymitin spekeTineH
Ka3bIK OCTTE OIPKAIBINTHI KeaeAl. YHKemc KOA(HUIICHTI Here TeH?



3epTxaHaJbIK KyMbIc Ne3

KartTbl 1eHeHiH Maccacbl MeH
THIFbI3JIBIFbIH AHBIKTAY

Maxkcartbl. Tapa3sl KoeMeriMeH J€HEHIH MAaCCaChlH aHBIKTAYIbl
YUpEHY.

YKypan-xaodabikrap. Tapassl, ycak ripiaep, napajieienunea Topi3ii
OleyIe KoHe Maccachl 9p TYpJIl KIilIiripiM OipHEIe JIeHe.

v
Tanceipma. JleHeHi Tapa3blFa TApTy apKbLIbl MACCACHIH OJIIIEY.

Bapsichl. J[eHeHIH MaccachlH aHbIKTay TOCUIIEPiHIH Oipi-Tapasbl
KeMeriMeH eniey. OcblHIai Tapa3blIapMEH OJIIIeY Ke31H]1€ OHbIH
01p TabakiackiHa (COJI JKaKTarbl) Maccachl OeNrici3 AeHe, al
EKiHIIICIHE (OH >KaKTaFrbl) Tapa3bIHbI TEHI€PETIH TIpJep CATbIHABI.
JleHeH1H Maccachl Tapa3bIHbI TEHI€PETIH T1pIEP/IiH MaccachlHa TEH.
O ymrin: 1) Tapa3biHbl ediieyre qanbiHaanaap. TapasbiHbIH TyPhIC
TEHTr'epreHine Ko3 KeTKiziHaep; 2) Tapa3biHbl OY3bIT anMay YIIiH
OJIIIICHETIH ACHEH]1 KOHE TipJIep i Tapa3bl TabaKiagapbIHa sKaiiar
KOIO KEpeK. 3) AeHeH]1 TipJepMeH TeHrepin OOJFaHHAH COH, Tapasbl
Ta0aKIIAChIHIAFbI TIPJIEP/IIH KaJIIbl MACCAChIH €CETITeHIE.

V- . .
Horuikeci. Ouey HOTHKeIEPiH KecTere :a3aMbI3.

Toxipube peTi OJIIICHETIH JIcHEe Henenig JleHeHiH mMaccachl, KT
MAaccachl, T

1.
2.
3.




3epTxaHaJbIK KymbIc Ned

Cepuimai nedopmanusinbi 3epaesiey

Makcatbl. Toxipube xy3inae I'yk 3aHbIHBIH AYPBICTHIFBIH
TEeKCepYy.

v
Kypaa-xkadabikrap. [[uHamoMeTp, )KOJaK Kara3, OpPKANCHICBIHBIH
Maccachl 102 r. 60JaThIH )KYKTEp KUBIHBI, KbICKBILIbI, CAKHHACHI
KOHE KAIFAaCTHIPYIIbICHI (My(dTachl Oap MTaTUB)

v
Tanceipma. CepriiMi 2JIEMEHTI cepirine 00JIbIN TaObLIaThIH
MEKTeN TUHAMOMETPIH Tpayupey.

" Bapbicbl. 1) aMHAMOMETD IIKAIACHIH aK Kara30eH OypKeHep.
KarazapiH exi jkarbl pe3eHKe CaKMHaIapIblH KOMETIMEH JUHAMOMETPre
OeKITUIEN];

2) nunamometpre maccanapsl 102 r, 204 1, 306 r, xoHe T.0.
xykrepai e oteipein, 1H, 2H, 3H, T.c.c. kymrepre coiikec KeneTin
KOPCETKIIII OPHBIH OENTIeH IED;

3) KepIiyiec ChI3bIKIIATIap IbIH apachiH enmeHaep. Onap e3apa TeH

6e? Henikren? Ocbl MIKa1aaa HBIOTOHHBIH OHHAH O1p yJiecTepiH

oenrieHaep;

4)e3/epiH *KacaraH IIKAJIaHbI 3aybITTA TPATyUPIICHTEH TUHAMOMETPIIH

ITKaJIaChIMEH CAJIBICTBIPBIHIAP;

5) enmiey OoITiH OarayiaHaap.



«Macca xoHe KYLI» Tapaybl 00ibIHILA TECT CYPAKTAPbI

1./lenenepnin Oip-OipiHE OPEKET €TV .......... TaObLTAIbI.
A) e3apa apekeTTecy O) biprekTi
2.Maccanbl KaH1ai opirreH oenriieinmi?

A)n o) m
3.MaccaHbIH KaH/1aii eiieM Oipiriri

A) xr O) KM

4.1r geure xr-ra Teq?

A) 1000 xr O) 0,001 xr
5.KynHiH mMaccachel KaHIa?

A) 1,20%10%kr ) 1,99-10* kr
6.3aT THIFBI3ABIFEI KaHal opinmeH Oenriienei?

A)ym o) p

7.3atT THIFBI3ABIFBIHBIH (hOpMyIach?

m m
ANV = --omeee- e) p = -----m--

p V
8.JleHenepiH e3apa OpeKeTTeCyiH CUMIATTaWThIH I1ama?
A) xymr O) macca
9. Kymutiyg enmem Gipairi
A) Om O) HetoTon
10.JIateiama gedopmanus KaHaai MarpiHa Oepei.

A) corbL1y O) OyJiHy
11.R — kanait aramanp?
A) Ky O) Karannpix
12.m = 13,6r, N= 4,1-1022 Mo —TaOBIHEI3.
A) m,=3*10%r 9) m, = 3,32*10%r
13.Kymuti eniey Kypaibl
A) bapametp O) lunamomerp
14.bykinoneMaiK TapThUIbIC 3aHBIH TYXKBIPBIMIaFaH FaJIbIM
A) HproTon O) lNanunei
15.Jenenepain XKepre TapTbuly KYIIiH Kajai aTaiie1?
A) AybIpIBIK Ky O) TapTbuibIC Ky
16.AybIpabIK KYLIIHIH (hopMyach?

m
A)t,=------ 9)F, =mg

g
17.1xr neneni Xepaig Tapty kymri?
A) 1,62H ) 9,81H

18./leHeHiH TipeKkke HeMece aclaHFa OpPEeKeT eTeTiH Ky Kayiail atanassl?
A) JleHeHiH canmarbl b) CanmaxchI3 bk



19.Yiikenic kyuriHig gopmynace?

A) Fyﬁk = MN 8) FYﬁK =mg

20.maccacsl 70 Kr mkadTh OpHBIHAH JKBUDKBITY YIIIH KaHJAH KYII KyMcay Kepek. Y MKeic
koa(umerti m=0,3

A)21H O) 18H

KpbicbiM

1.AnbiKTama. benrim Oip OeTKe TYCETIH KYILI OpEeKETIHIH
HOTMKECIH CUNATTANTBIH IIaMaHbl KbICHIM J€M aTaiibl.

vy
2.Tany. XKa3buryst P

OKbUTYBI 1€
Ommem Gipairi [ackans (ITa, 111a =1H/Mm)

dopmynacel  p=F/S

v
3. Taxkipube. KyM canbiHFaH bIJIbICKa OlpHEIIIE 1IeTe KaFbUIFaH

TaKTaP'IHlaHBI KOfIBIH YCTiHC KC3CKIICH XXYK KOAMBI3.

1. Typaennipy. < F=pS
S=t/P

¥5. Oamem 6ipairi.SI xyitecinne nackansme (I1a)

rTa = 100TTa = 10° TTa

k[Ta = 1000ITa = 10° [a

MITa = 10000001Ta = 10°TTa
¥6. Kacwuerti. KpICbIM TYCEeTiH KYIITIH MOJIyJIiHE FaHa €MEC, OChI
KYLI TIEPIICHIUKYJISIP OAFbITTa OPEKET €TETIH OeTTIH

ayJaHbIHA J]a ToyeI i 00abl.

1T1a = 1H/M?

v
7.KopoIThiHabl KyIITiH HOTHKECIH CUTIATTAWTHIH IIaMa.

/ TancsipMma.

1. 100 cm? aynanra 50 H Kyl TyCKeHIeT1 KbICBIMIBI aHBIKTA.
2. ©3 MaccanapblH/IbI )KoHE OOTECHKEJICPIHHIH YVJITaHIapbIHBIH
ayJaHbIH aHBIKTAIl aJIbIM, €ICHTe KaHal KbICHIM TYCIPETIHIIKTEePIH/II

CCCIITCII MIbIFBIHAAP.



ITackajab 3aHBbI.
KbICBIMHBIH KATTHI
JAeHeJIep, CYUBIKTAaP 2KIHe
ras3jaap apKbLIbI Oepijayi

1.Tany. KarTbl neHenepaid, CYHbIKTapAbIH KOHE Tra3apAablH OapiIbiK
KAacHeTTepl KYPhUIbIChIHA 0all, Tapa3bUlapIblH KYMBICHI.

2. Kacueri. KaTTbl feHEre TYCIpIIreH KAIBINTHL KBICHIM Oip FaHa
OaFrbpITTa CYMBIK ME€H ra3 KbICHIMIbI KaH-KaKKa TapaTabl.

' . .
3.I1ackaap 3aHbl. CYHBIKTap HEMECE Ta3Fa TYCIPIITeH KbICHIM OapIIbIK
OarpIT OOMBIHIIIA ©3Tepicci3 Oepiiaei.

v

4. Taxipube. bip xKa3bIKTBIKTHIH OOMbIHA OpHATACKAH CaHbUIayIapbl Oap
miapjaaH >koHe MOPIICHBI1 HUIMHAP/ICH TYPAThIH ICHEHIH IIapblHA CY
HEMeCE TYTIH TOJITBHIPHIN MOPBIIEH/ 1 O0accak, Map/IblH CcaHbUIayJapblHAH

Cy HeMece TYTIH OapibIK OarbITKa Olp/iel Y3bIHABIKTA MIATIIBIIT HEMECe
OyJaKTar 1IbIFabl.

4

5.Manpi3abl Tyiiin. CyHbIKTap MEH ra3aapbiH KbICBIM/IBI OapJIbIK KaKKa
Oipieli ®KeTKi3e alybl OJIap bl KYPaWThIH MOJIEKYIaJIapbIH €pKiH
KO3FAJIFBIIITRIFBIMEH TYCIHIIPiICII.

¥6.KopsbIThbiHABI. KaTThl, CYIBIK JKOHE Ta3fapra TYCIPUIETIH KbICKIM
MOJICKYJIaJapbIHBIH OpHAJIACybl MEH KO3FaIbIChIHA OAMIaHBICTHI.



I'mapaBaukaabIk
MalIuHAJIap

1.AubIKTaMa. Ic- opekeTi CYMbIKTapAblH TeTe- TeHIr MEH
KO3FaJIbIC 3aHJapbhlHa HET13/ICTeH MallluHajap-
TUPABIUKAIBIK MalTMHAIAp (TPEKIIE «TUI0P» — CY, «ayJIoc» —
TYTIK) JIeTl aTajiajbl.

2.@opmynachr, - = oo

/ e .
3. Mansbi3abl Tyiiin. Kymren 613 KaHIia ece yTcak, OpbIH
aybICTBIPYJIaH COHILIA €CE YTaMBbI3.

v
4 Koamanbutybl. MakTaHbl, KaFas/ibl, arall >KaHKACBIH MPECTEY
YIII1H, aBTOMOOMIJIBAEP/IE; KYK MaIIMHAIAPhl MEH aBTOOyCTapIaFrbl
TUIPABIIMKANIBIK TEXKETIIITEP; TPAKTOPIAPAAFhl AYBIP KYKTI
KOTEpyre apHaJIFaH TUIPABIMKAIBIK KOTEPTIIITED; THAPABIUKAIBIK
TYp/le KOJIaHBLIATBIH OPBIHBIKTAP.

V, o o ~
5.Epexmiedtiri. bapibik ruapaBirKaiblK MalliHaAa CYWBIKTapIaFbl
KBICBHIM KYIII Mai aIaHbLIa bl

6. KopbIThinabl. [IpecTid maiiaackl, afaM e3iHiH KyIIi XKeTKiTiKci3
0oJ1a Typca jJa, KenTereH Hopcenepre 0J1 apKbUIbI YIKEH KBICHIM
TycCipe ajajbl.



4

I'a3abIH KBICBIMBI

l1.AHI>II<TaMa. I"a3nbIH bIIBIC KAOBIpFachiHa (HEMECE Ta3/IbIH
1IIHAET1 IEHEre) TYCIPETIH KbICBIMBI I'a3 MOJIEKYJIaJIapbIHbIH
COKTBIFBICYbIHAH Maiifa 0oJiajbl.

v
2.Epexuedtiri. ['a3gap e31epi TypraH bIIBICTAp/IbIH KOJEMIH

TYT€J aJIbIIl TYPAJIbI.

v .
3. ToxipuOe. Aya COpFBICHI KaJINaFbIHBIH ACTBIHA AY3bl

Oailnaybl, 1IHAE a3faraH ayachl 0ap pe3eHKe map
OpHAaJIaCThIpAMbI3. AJIFAIlIKbIJ]a ayaHbIH KO3FaIbICTaFbl
MOJIEKYJIajapbl MapIblH KaOBIPFACHIH 1IIIIHEH /1€, CHIPThIHAH /1a
Y3IIKC13 COKKbLIak b1, Kanmak imiHaeri ayassl COPhIT
HIBIFApPFaH/Ia MIAP/IbIH alHAIACKIHAAFBI MOJIEKYJIaiap CaHbI
azasnpl. [1IiHae Mosiekynanap canbl  e3repmeiini. Pezenke
KAOBIFBIHBIH CEPITIMILTIK KYIII Ta3AblH KbICHIM KYIIIHE
TEHEJITEHIIIe, IIap Topcus oepel.

y . . . o
4. Kacueri. ['a31bIH K6JIEMIH KIIIIPENUTCE, OHBIH KBICBIMBI apTa/IbI,
aJ1 KeJIEMIH YJIFalTca, KbICBIMbI KEMHU/II.

5. KopbiThiHabl. ['a31pIH map KaObIprackiHa OapJIbIK OarbITTa

Oipaeit KbICHIM TYycCipei.



AYBIPJBIK KYLIiHIH dpeKeTiHeH
CYHBIKTAP MeH ras3aapjaa 00JaTbiH
KbICBIM

1.Tany. Cyliblk KabaTbl HEFYPJIBIM TOMEH OpHAJIACKaH 0oJica,
OHJIaFbl AYBIPJIBIK KYIIIl 9pEKETIHEH O00NaThIH KBICHIM COFYPIIbIM
YiIKeH 0oaabl

v

2.EcenTey. S-TabaHHBIH ay/IaHBbI,
M-maccacsl

F=P arun P-canmak

blnsic TYOiHE TYCETIH KBICHIM

P=P P=mg
S S

m=pv v=sh

P=g*psh
S =gph

P=pgh

v
3. Tayenaisiri. AybIpibIK KYIIi 9pEKET €TKEH CYMBIKTBIK KbICHIMBIHBIH
BIJIBIC TAOAHBIHBIH ayJaHbIHA TOYEIN Il 00JIMaii, TEK KaHa CYUBIK
OaraHBIHBIH OWIKTITIHE )KOHE OHBIH THIFBI3IBIFBIHA TOYEI Al OOambl.

v
4.Ecem.
Bepuireni Dopmy.iacel emyi
H=10900 m = qh p=1030kr\m2*9,8 xkr*10900m2
P=1030 xm\m3
Q=19,8 m\c2
benrici3
pP=?

4

5. KopbITbiHabl. CYHBIK IIIIHAET] KBICBIM TEPEHICTCHICTCH CalbIH
VITFasIIbI.



TancbipMma. buik 6ip bIABIC ablll, OHBIH TYOIHEH KoHE OyilipiHEeH op
TYpJI1 OMIKTIKTE KIMIKEHTal yII Tecik xkacanaap. O TecikTepre HIbIPIIbI
TBIFBIN OEKITII, BIABICKA TOJITHIpa Cy KyHbIHAap. OJlaH COH TECIKTEP/Ii alllbiTl,
oJIapJaH IIAIIIBINT aKKaH CY/IbIH arbIChIH O0akpuianaap. Cy Here TECIKTEH aFbill
mibiFapl? CyHbIK TepEeHAeTeH CallblH KbICBIMHBIH YJIFaio ce6e61 HeeH?

Kartbinac siabicTap

l

1.AnbpikTaMa. 1.1.Exi HeEMece oaH [a Kol
TapMaKkTapAaH TYPaThIH BIABICTAPAbI KATHIHAC BIABICTAP ACI
aTanabl.

2.Tamy. lloitHek, KymMFraH, Kode KaHATKBIII KOHE T.0.
KaTbhIHAC BIIBICTAPFA JKAaTabl.

v
3.Epexumediri. [lIoiiHek nieH OHBIH IIYMETIHAET cy Oipaen
neHreiae Typanbl. [HIoMHEKTI eHKEUTKEH Ke3/1e, OHBIH IIIYMET1
IIIOMHEKTEr1 Cy/IbIH JIeHIeliHe IeHiH TOMEH TYCe/l e, OJaH Cy
ara OacTaipl.

v
4.Kacwueri. 4.1.Ke3 kenreH miniHai KaTbIHAC bIABICTAPAAFBI
THIHBILI TYpFaH OIPTEKTI CYMBIKTBIH €pKiH OeTTepl Oipaein
neHreiae 6onanbl. 4.2 . KpicbiMIapbl Te€H OOJFaH/A, THIFBI3IBIFbI
YJIKEH CYUBIK OaFaHHBIH OUIKTIT THIFBI3BIIBIFBI a3 CYUBIK
OaraHHBIH OMIKTITIHEH KEM OOJIaIbl.

v
5. Toxipube. KaTsiHac biapicTap TApMaKTapbIHBIH OipiHE
TJIMIUPUH, aJl eKIHIIICIHE Cy KysIibIK. CoHa 013 MIMIIEpUHHIH
h, , 6onranbl 6aranbl CyAbIH h, OaraHBIH TEHrepeTiH OaliKalMbI3,
hl > h2 . B¥I[aH Pl = P2

v

v 6.@opmyackl hy /hy=P,/ P;

7. KopsbITbIHABI. KaThIHAC BIABICTAPAAFHI OPTEKTI CYUBIK
OaraHIapBIHBIH OWIKTITI OJIApIbIH THIFBI3ABIKTApbIHA Kepi
MIPOTIOPITMOHAT.

” Tanceipma. 1.Here Nel,3 xoHe 6 TyTiKTep/i CYHBIKIICH TONTBIPYFa
OoJIMalibI.

Il

2. No2,4,5 TyTikTep/i ToNThIpyFa Oona ma?



18l

l Cy KyObIpbI
A

HbIKTamMa. Kana, aybut, eHA1IpiCleH mapyalbUIbIK OPbIHAAPBIH O1p
OpTaJBIKTaH CYMEH KaMTaMachl3 €TETIH Kyp/ieJi KOHIBIPFBI Cy
KYOBIpIapsl Jien aTajiajbl.

vapJIepi. 1. TYpMBICTBIK Cy KYOBIpJIaphl
2. OHEPKACINTIK Cy KyObIpaapbl

YTapuxu maaimer. EH anranikel cy KyObIpaapbl MBICKIP/A Kep aCThI
CyJIapbl TepeH KYABIKTap/iaH Cy KOTEPrillITepMEH KOTEPUTIN, KbIIII
HEMece arall KyObIpJap apKbUIbl TYTHIHYIIIBIFA KETKI3UITeH. Pumse,
[Tapwxae, AHrausaa, omxad apsl xkeTiagipred. 1804 xbuisl MockBana,
1933 xpu1pl AMaTblga CajIbIHFAH.

+/Kymbic icrey npunuunrepi. Cy xuHay yuiiH Ouik MyHapa yCTiHe
YJIKEH BIIBIC OpHAThUIaAbl. OFaH TYTHIHYIIBIFA KYObIpJap >Kypri3iie/ai.
KyObIpabiH yiieri yibl mrymekneH xaopuianel.  [IlymekTeri KbIchiM
OMIKTIT1 MEH BIJIBICTaFbl CYJIbIH €pKiH O€Ti OUIKTIT1HIH allbIpbIMbIHA TEH
00JaThIH Cy OaFraHbIHBIH KbICHIMBbIHA TEH.

vEpemue.lliri. Cy KyOBIpBIHBIH MYHapachl alMaKTbIH €H OUIK KEepiHe
CaJIbIHAJIbI.

"KopbIThIHAbI. MyHapasiK Cy KyObIPBIHBIH KYMBICHI KATBIHAC
BIIBICTAPJIBIH, KACHETIHE HET13/ICNITeH.



ATMoOC(pepasbIK KbICBIM.

Toppuyesiiu TaRipudeci

AnbIKTama. XXep OeTiHiH aya KaObIFbI-aTMOC(he-
paHBIH Kep OeTiHe )KoHe OHAAFbl OapJIBbIK
JIEHEeJIepre TYCIPLIETIH KbICBIMBI aTMOCGhEpaIbIK
KBICHIM JienT ataiaabl.(ATMocdepa- TpeKIie aTMoc-
Oy, aya- xoHe cdepa-1ap)

Mamnbi3abl TYHIH. ATMOc]epa — ra3, COHIBIKTaH OJ1
[Tackanb 3aHbI OOMBIHIIA ©31HE TYCKEH KBICHIM/IBI
OapnbIK OaFbITTa TapaTaipbl.

Bearinenyi. P

OxpLaysl. 16

Oamem GipJiri. 1- MmuwuuMeTp chiHan OaraHachl aJIbIHABI.
aT™M.MM.chbIH.0aran= 133,3 Ila =1,33 r IIa)

Taxkipude. ATmMochepasibIk KbICHIMIBI oiey i Toppudeniu
KOHJIBIPFBICHI TIaiaianaibl. ¥3bIHABIFBI 1 M, O1p jKaFel OiTEy
IIBIHBI TYTIK CHIHAIIICH TOJTHIPBLIAABI Ja, ay3bIH KaybII, ChIHAI
CaJIbIHFaH bIIbICKA OaThipaanl. CoHJIA KilTKeHe O6JIiri bIIBICKA

arplll, 76 CM CBIHAIT KaJiajel. ATMOC(hEpaIbIK KbICHIM aaaMaapIbIH
KOHLI KYUiHe, JeHCAyJIbIFbIHA 9Cep eTe/l.

Ecen. Atmocdepa TapanbiHad 013/11H I€HEMI3T€ OPEKET €TETIH KYIITIH

MOoHIH ecentey. bepinreni: dopmynachl
P=105TIA F=md
S=1lm 2
benriciz

Ilemyi. F=10° H/m* * 1 M*~10° H



KopbIThIHABL. ATMOC(]epa OapibIK AeHenepre KbIChIM TYCIpe/i.

Bbapomerp

1.AnbIKTaMa. ATMOC(epabIK KbIChIM/IbI
eJIICyTe apHaJIFaH Kypai - 6apoMeTp (TpeKiie
«0apoc»-aybIpibIK, «<METPEO»-OJIIEHMIH).

v 2.Typi. CpIHBINTHI TYTIKKE BEPTUKAJIb IIKAJIa OPHATY
apKbUIbl  ChIHANTHI 0APOMETP AJIbIHAIBI.

BapomeTtp- anepou (Tpekiie aHepou i CYUBIKCHI3)
O€Tl TOJNIKBIH TOPi3/l KaTHapiiaHFaH JAOHreeK KyKa
METaJlI KopanuiagaH TYpajbl.

v 3.Kypbuibichl. [1miHae aya cCOpbIN MIbIFAPBLUIFaH,
KYPBUIBICHI cepinme, Oepulic TETirl, KbIIHKbIMAIIBI
KOPCETKII IIIKaJIa.

v
4 KopbIThIHABI. bapoMeTp 1nikanacblHa Kaparn aya pailblH Ja
0opKayra 00JabI.



Atmocdepanbik
KBICLIMHBIH OMIKTIKKeE

0ailsIaHBICTHI 63repyi

1.AnbIkTamMa. buikriri 760 MM ceIHam
OaraHbBIHBIH KBICHIMBIHA TCH, 0°C
TeMIepaTypachbiHIarbl aTMOC(EPaTBIK
KBICBIM KaJIBITITHI aTMOC(EPATBIK KBICHIM
JIeTI aTajiajbl.

2.OpHekTenayi. 760 mm cerHan OGaranbl = 101325 Ila
= 1013 rlTa = 100 kI1Ia
Tpomochepa h= 0-20 km
Crpatocdepa h= 20- 50 km
Me3zochepa
Tepmocdepa

3.Atmocdepa. XKep OeTiHa HEFYPIBIM THIFbI3 001 TBI.

¥ Ketepiny OUIiKTIiriH KepceTeTiH aHeponuaTap aabTHMETPIIEP
JIeTT aTaiipl. ¥ IKBIITAp YIIy OMIKTITIH YHEMI Kaiarajar
OTBIPY YIIIiH KOJIJIaHBLTATbI.




ManomeTpJiep

1.AnbIKTaMa. ATMOC(hepanbIK KbICBIMHAH KOFaphI

HEMECE TOMEH KbICHIM/IbI OJIIIEUTIH Kypail —
MaHOMeTpJIep (TPEKILIE «KMaHOC)» — CHUPEK, ThIFbI3 EMEC,
«METPEO» - OJIIICUMIH) e aTanaibl.

v 2. Tany. MaHoMeTp KbICHIM alBIPHIMBIH OJIIIEY YII1H
KOJIaMJIBI aclarl.

3. Kypbuibichl. KapanaiibiM, aiiblK, CYMBIK MAaHOMETP JIATHIH
opmi U minniHal WIbIHBI TYTIKTEH Typajsl. TyTiKke KaHaai aa Oip
CYMBIK, YJIKEH KbICBIM aWbIPBIMBIH OJIIEYTE CHIHBII, a3 KbICHIM
AuBIPBIMBIH OJIIIEYT€ Mal KYSIbI.

4, Typre aiibIpy. AJaMHBIH KaH aifHaJIbIM KYHECIHICT1 KBICHIM/IBI
churMmoMaHoMeTp (TpeKie «CHUrMoc»- KYPEK COFybl) HEMECe
churMmoMaHoMeTpMeH otiei1i. TexHukaaa keOiHece CYUbIKThIH,
raz/iblH HeMece OyJIbIH KbICHIMBIH OJIIIEY YIIIH METal MAaHOMETP
KOJIIaHbLIa/Ibl, KeW1e OHbl Byp/IoH MaHOMETpI JIeN Te aTaiibl.

5. KopbIThIHABI. MeTaur MaHOMETP/IIH HET13Tr1 06JIiri JoFa TOpi3l UlIreH
MeTasul TYTIKIIIE MAHOMETP KYPEKTIH KbI3METIH CUITATTAUTHIH KaH
KBICBIMBIHBIH, YKOFapFbl MOHIH KOPCETE/I.



CoprbLiap

1.AnbIKTamMa. ATMOC(]epanbIK KbICBIMHBIH
OpEKeTIHE HEeT13/IeJTeH KYPhUIFbLIAPIbIH
O1pi copFbLIap JICTI aTaiajbl.

2.Tany. CoprpuiapablH KeiiOip TYpiH NnaiganaHy
apKbUIbl CYWBIKTap MEH Tra3fap/iblH OaFbITTalIFaH
KO3FaJIbICBIH Ty IbIpyFa 0onaabl. Cy COPFBICHI
1IiHAe KaObIprajlapblHA KENTeNE dKOFaPhl )KOHE
TOMEH Kapal *KbUDKU aJlaThIH MOPILIEeH] 6ap
UUIUHAPIEH TYPAbl.

3.Kypsuibichl. 1) XKorapsl xKoHE TOMEH Kapail )KbIHKU
aJIaThIH TIOPIIEH] Oap NUITUHIP
2) KaKnakiiauaap

3) KyObIp
4) mymex

4. Koaaanblaysl. [lon, Begocumne HeMece aBTOKOIIK
KaMepaJlapblHa aya TOJTBIPYFa apHAJFaH COPFbUIAp, LIIPHII,
Cy COPFBICHL.

4
5.KopsbITbiHabl. COpFbl IMIMHIPI AyaMeH KalTalaH TONThIpbLICa,

OapJIbIK MpoliecC KalTalaHybl MYMKIiH.



ApeometpJiep

1.AubiKTaMa. CYHBIKTBHIK THIFBI3bIFIH
eJIIIICYTe apHAJIFaH KapanaibIM KypaJ-
apeoMeTp Jien aTajaajbl.

2.Tany. CyTTiH MailIbUIBIFBIH @HBIKTAY YII1H

KOJIIAHBUIATBIH apEOMETPIIEp- JTAKTOMETPIEP ACI
aTajajpl.

3.Kacuerti. CyibIK THIFBI3IBIFBI YIKEHIpEK OoJica, oFaH
apeoMeTpiep as3bplpak OaTaibl.

4. KoaaaHbLIybl. ApeoMeTpiiep Ke3 KeITeH CYHUBIKThIH, MaiIbIH,

CYTTiH, KEpOCUHHIH, OCH3WHHIH, T.0. THIFBI3/ILIFBIH OJIIIICY YIIiH
KOJITaHBLIAIbI.

v

5.KopbITbIHABI. ApeoMeTpepaiH KOMETIMEH Ty3, KaHT
epTIHAUIEPIHIH MPOLIEHTTIK MOJIIIEPIH aHbIKTayFa 00Iabl.

ﬂ Tanceipma. Kym MeH chiHaybIp (TpoOMpKa) anblil, ©37€piH apEOMETP
»kacannap. OHbI Ta3a CyJbl aiaananein rpagyupieraep. Ockl

apeoMeTp/Il MaiiganaHbIl, Ty3 )KOHE KaHT €pPITIHAUICPIHIH ThIFbI3IbIFbIH
aHBIKTAHJIAP.



l Cy keuiri

1.Tany. Cy KeJiri-sHeprusiHbl
nai1aJaHysl )KaFbIHAH KOJIIKTIH eH
ap3aH Typi. Cy KeJiriHiy imHaer ey
KYPJAEJICl CYHTYIp KalbIKTap.

2.Manb13ab1 TYHiH. KeMeHiH cyra 0aTaTbiH
TEepPEHJIIr IIeriM Jen atanaabl. Pykcat
€TIJIETIH 1I6eT1M KEMEHIH KOPITYChIH/Ia KbI3bLI
CBI3BIK-BATE€PCHI3bIKIICH OENT1IICHEI].

3. Epexuedtiri. KemeHiH BaTepChI3bIKTaH TOMEH
0aTybl ©TE KayYIMNTi.

4. Koamanbuysl. [loe3n, mammna, yiak CUsKTbl KeMelep
KOHE aybIp KYKTEpAl TachIMaliay/a cy KeJiirine emoip
KOJIIK TeHece ajMaibl.

v
5.KopbIThiHabl. KaifbIK )KOFaphl KOTEPIITreH Ke3/1e KyaTThl
COPFBUIAp ayaHbIH KOMETIMEH OJapaH Cy/Abl aifiam mbiFapaabl. by
Ke3J1€ aybIPJIBIK KYIIIi BIFBICTBIPYIIBI KYIITEH a3 00Jabl 1a, KalbIK Cy
OeTiHe KeTeplies.

Ecen. bepunreni: dopmyackl [emryi
V= 25m° m= vp m=25 m°>*1000 kr/m°
=25000 kr=25m
p = 100 kr/m ®

benriciz m=? Kayabb: m=25m



Ayana yury

1.AnbiKkTama. bi3ni KopiiaraH aya
TBIFBI3/IBIFBIHAH KEHUTIPEK KbUIBITHUIFaH
ayaMeH TOJTBIPHUIATHIH IIapiiap aya
mapJiapsl JeM aTaxabl.

2.Typi. Aya mapnapbeiHaH KeiiH aspocTarrap,
TUPYKAOIBAEP KYPaCThIPBUIBIN jKacajia OacTaibl.

3.Tany. Aya maps! 6ipinmii peT ocbiaad 200 Kbt
OypbiH @paHIUSHBIH AHOHE JIETCH KIITKeHE
KaJIAlIbIFbIHAA YIIBIPHUIABL. AFalbIHIIbI
Monromnbbbenep YIIbIpraH aya mapbiHa KO, oTell,
yHpeK OOJIIbI.

4. KypbuLibIchl. Aya mapsl KaObIKTaH Hemece OaoHHaH,
acmaibpl JKYHEZIeH KoHE a/laM OThIPAThIH OPBIHHAH TYPAJIbI.

S.KopsITbiHabl. Y1y annaparblHbIH O1p TYpl — AUPUKAOIbIED.
Omapasl naiianaHy MOCENECIH HHXEHEPJIEP MEH OHEPTAIIKBIIITAP
Ka31pri Ke3/1e KaTagaH KapacThIPbII OThIP.



BerTik kepiny

1. AubikTama. Ky cyifpik 6eTin
BIKIIIaMJIayFa opekeT erenai. Kememaepi
Oipaeit neHenepaiy imiHAe map 0eTTiK
ayJaHbl €H Killll 00JaIbl.

2.Tany. CyilbIKTBIH OETTIK KaOaThIHA OPEKET
€TEeTIH KYIINEeH CUMATTANa bl )KoHE OeT OeTTIK
KEepUTy KYILI e aTajlajbl.

3. Taxipube. Mailnanran ycrapa >xy3iH Hemece
WHEH1 abaiinan, cy 6eTiH caiyra 6oJibl. ¥ cTapa xKys3i
cyF¥a Oatmaiipl, cy O€Ti Col FaHa MUITeHIeH 00Iapl.
An erep OHBI TEpEHIpPEK OaThIpCcaK, OH/IA OATHII
kereni. beTTik KabaTTarsl MOJIEKYJIa apalibIK

KYIITEp yCTapa Ky3iHIH TOMEHT1 Ka0aThIHA OTyiHE
MYMKIHJIIK OepMEH/II.

4. Manbi3abl TyiiH. CYHBIKTBIH OETTIK Ka0aThIHA OPEKET
€TEeTIH KYIITep KOINTEreH CYWbIKTapra TOH TaOuraT
KYOBUIBICTapbIH (TaMILIBIHBIH, KOMIPUIEKTIH KHE T. 0.)

TYCIHAIpE/II.

A
5. KopbiThiHabI. beTTik kepisty TaburaTTa Aa, 013/11H KYHACIKTI
eMipimi3Jie Je YIKEH poJl aTKapaslbl.

Tancbipma. Cyra aznan caObIH epiTiHIEp KoHE Kara3aaH
YKacaJFaH TYTIK KOMETIMEH CaObIH KemipiIiriH ypaeHaep. Onap
KaHmai nimre anaasl. Hemikren?



Kyry

1. AabikTama. CyablH IIBIHBIFA XKYFY
KYOBUIBICHI XKYFY JCI aTajaabl.

2. Tany. Aram OeTiHEe TaMbI3FaH
KOPFAaChIHHBIH OaJKbIThUIFaH TAMILBICHI IIAp
NILIHIH anaibl, aJl Cy TAMILIBICHI Ta3a MbIC
nJiaTuHAa OETIHE MIBIHBI OCTIHAET1 TOPI3Il
YKAUBLUTBIN KETE/I].

3.Epexmedtiri. JKyraTbIH CYMBIKTBI )KYKIAUTHIH
CYMBIKTaH OI-0Hal aXkpIpaTyFa O0Jabl.

4 Manpi3bl. JKyry KYOBUIBICBIHBIH OHJIIPICTE JIE,
KYHJICTIIKTI OMIpe JIe alTapJIbIKTal MaHbI3bI Oap.
CaObIHAapIbIH )KOHE CUHTETUKAIIBIK YHTAKTapAbIH
KYFBIIITHIK KACUETI )KYFyFa HET13/IeJTeH.

5.Konpanburybl. Arain ObUTFaphl pe3EHKE JKOHE T.0.

MaTepHuaIIapAbl KETIMACY KYFy KYOBUTBICHIH KOJIIaHYIbIH
MBICaJIBI 00J1a ajiajibl.

6. KopbiThiHabl. CyFa Xy3€TiH KYCTapIblH (aKKy, Ka3, YUpek, T.0.)
Tepijiepi MEH KaybIPChIHIAPhIHA CYy KYKITAWTHIH 3aT CIHI€H, COH/IBIKTAH
J1a OJ1 KYCTapFa Cy KYKIAWIbI.

Tanceipma. OciMIIiK KanblpaKTapbIHBIH, KICHKAHBIH, aFalllTaH
KOHE MeTalJIaH jKacajiFaH op TypJi AeHenep/iH OeTiHe Cy



TaMbI3bIHAAp. TamIbl miniiHi OOMWBIHILA OCHI IeHENepAIH KailChIChIHA
CYZBIH >KYFaTBIHBIH HEMECE KYKIAUTHIHBIH aHBIKTaHAaP.

KpLaTyTikTiK
KYOBLIBICTAD

1.AnbiKTama. [1laknak KaHT, COPFBIIII
Kara3, CyJIr'1 opamal, T.0. JeHenep o3iHe
CyJIbl )KaKChI CIHIPETIHIH O1IIeCIHIED.
MyHpaii TyTiKIenep KbIITYTIKTEP
(Kamuuisapaap, JaTblHIA «KAMUILIISIPUCH
- I1a111) JeM aTaaajbl.

2.Tany. XKiHimke TyTIKIIENEPAE CYUBIKTHIK
epkiH 0eTi KUCHIK 00saabpl. MyHIai KUCHIK
0eTTi MeHMCK Aen aTtanajbl. CYWbIK KbIITYTIK
KaObIpFachIHa JKYFaThIH 00JICa, MEHUCKIHIH
MIITiHI OMBIC, KYKNANUTBIH 00Jica, JOHEC
0omapl.

3.Koamanbunybl. Jlnamerpi 1 MM TyTikie 60HibIMEH
cy 15 mm-re ketepineni, an nuametpi 0,1 Mm
Oonranma, ketepiny OuikTiri 15 cM-re xxereni. byn
JUaMeTpl Hellle ece a3aiica, KoTepuly OMIKTIr COHIIa
€ce apTaTbIHbIH KOPCETE/I.

4. Kacuerti. Erep cyiibIK KbUITYTiK KaObIpFaapbiHa
KYKINAUTBHIH 00Jica, OHAA OETTIK Kepuly CYMBIK JeHIeii
TOMEHIEHU/I1.

S5.Maub13ab1 TYHiH. KbIITYTIK OOHBIMEH CYHUBIKTBIH KOTEpPLTYi
HEMECEe TOMEH TYCyl Ke3iHje OalKaaaThIH KyObUIbICTAPAbI
KBUITYTIKTI KYObUIBICTAp €T aTaiIbl.

4
6. KopbIThIHABI. KoKkTEM/IE eriCTIK Kepiepae Kap CybIH TOKTaTy YIIiH



TOTIBIPAKTHI KBIPTAbl. Byl Ke37e KbUITYTIKTEp OY3bUIBII, BLIFAI
TOIIBIPAKTA Y3aFbIPAK CaKTaIa/bl.

% Tancbsipma. Coprbll Kara3ablH Olp IIETIH CyFa CaJlblll, Cy KaHIal
OMIKTIKKE KOTEepUIETIHIH oeH ep. KyMbICThI OpbIHAAI, CYIbIH
KOTEeplTy OMIKTIr1 OOMBIHINA KaFa3AblH KbUITYTIKTEPIHIH AHAMETPIH
Oaramanmap.

3epTxaHajbIK KyMbIC NeS

ApxumeJ 3aHbIH TEKCEPY

Makcarbl. ApXUME]T 3aHbIH 3€pACIEY

Kypaa-xkadabsikrap. Cybl 0ap bLABIC, MACCAChl 9p TYPIIl
KYKTEp, TMHAMOMETP, MEH3YypKa, XKIII.

Tanceipma. Cy imrinae maccacsl 100 T qeHere opekeT eTeTin
KYIITI aHBIKTAY.

Bapsbicsl. 1. MeH3ypka keMeriMeH XYKTiH V,; KeJeMiH
aHbIKTaHAap. 2. [leneHin enmenred V, KeJeMi MEH Cy THIFbI3/IbIFbI
OOWBIHIIIA JIEHE BIFBICTBIPATHIH CYy CaJIMarbiH TaObIHIap. 3. JleHneHi
XKIMKe Oaiyar, IMHAMOMETp ITEeTiHE UTIHAEP )KOHE OFaH dpEKeT
€TETIH aybIPJIbIK KYII1HIH MOHIH TaObIHAap. 4. JluHamMomeTp
UIreriHe UIIHTeH KYKT1 TYTeJIIMEH CyFa OaThIpbIIl, OHbIH CY 1IIIHJIET]
caJIMaFrbIH aHBIKTAaHAP YKOHE BIFBICTBIPYIIBI KYIITIH MOHIH
ecenTeHaep. 5. BIFBICTBIPYIITBI KYIII BIFBICTBIPBUIFAH KYIII CaJIMaFbIHA
TeH 0e? 6. ToxipubeHi 6acka IeHEMeEH »kKaca.

' .
HorTumkeci.
Toxipube Jenenig ene Heneniy | [leHeHiH cymarbl bIrsrcTRIpyTIIBI
perTi KeJieMi, BIFBICTBIPFAH ayaJiarbl canmarsl, Py, H kyu, Fy, H
V21 MS CYHBIK CalMarsbl, CaJIMarsbl,
PoH P,H

N




3eprxaHajbIK KYMBbIC Ne6

JleHeHIH CYMBIKTA KY3y IHAPTTAPbIH

4

aHBIKTAy

MakcaTbl. DKCIEPUMEHT KY31H]IE JCHEHIH,
CYMBIKTA JKY3Y IIAPTTaApPbIH TEKCEPY

Kypaa-xadasikrap. [{unamometp, cybl 6ap bIIbIC,
MEH3YpKa, 1II1HE CallbIHFaH KYMJApbIHBIH Maccalapbl
op TypJi 6ipaeit yir npubopka HeMece KYThI,
TBIFBI3JIBIFBI OCJIT1Tl CYHBIFBI OAap BIIBIC (MBICAJIBL, TY3
KOCBUIFaH Cy).

Tanceipma. Jlenenepai cyra OaTbIpraH Ke3ze oJapIbliH
CyJa >KY3€TiHIH, OaThII KETETIHIH HEMeCe KaJIKBIIT
IIBIFATBIHBIH AHBIKTAY.

Bapsbicel. 1./lunamMmoMeTp KoOMeTiIMEH JIeHETe opeKeT eTeTiH T,
aybIPJIBIK KYIIIIH emeHaep. 2.MeH3ypKaHbl maiianaHsll,
neHeHlH V), kelieMiH aHbIKTaHaap. 3.JleHeHi cyiblkKa OaTbIpraH
Ke3J/Ie OFaH OPEKET €TeTiH BIFBICTRIPYIIBI KYIITI €CenTeHIeD:
FBI = pcg V/:[.

4.F, aybIpabIK Ky1ri MeH Fy; BIFBICTBIPYIIBI KYIITI CATBICTHIPY
apKbUIBI TAIIChIpMaJia KOMBLIFaH CYpaKKa jkayar OepiHep.
5.[leneHi OepuireH cyMbIKKa OATBIPBIIL, KayanTapblHJIbl TOKIpUOe
XKY31HIE TEKCEPIHJED.

HoTuxkeci.
Toxipube CyiibIK ¥, H V. H F.,,, H F.men F,, | baragsl, xy3eni
peTi A KaThICHI HEMeCe KaJIKbII
IIBIFAJIbI.




N

«KpIcbIM» Tapaybl OOUBIHIIIA TECT CYpPaKTaphl

1.Benrini 6ip 6eTke TYCEeTiH KYII OpeKeTiHIH HOTIKECIH CHIIATTANTHIH [I1aMa

A) Kym 9) Kbicbim
2.KbICBIMHBIH (hOpMYIIackl
m F
A)p = o ©) p=-ome
S S

3.1rI1a uemre I1a-ra TeH.
A) 10°a O) 10%I1a

4 Kytitabakka mue 0,27H xymmeH opekeT eTeni. Erep WHEHIH YIIBIHBIH ayJaHbBI 0,0003CM3 0oJica, OHBIH
Ky#TabaKka TycipeTiH KbICBIMbI KaHai?

A) 5SMIla O) 10MIIa

5. T'a311bIH KeseMiH KillipelTce, OHbIH KbICBIMbI Kajlail e3repei?
A) xemui O) apTajbl

6.CyiibIk OaraHaHBIH BIOBICTHIH Ta0aHBIHA TYCIPETiH KBICBIMBL.

p
A) p = pgh O)p = -
gh
7.AnMatsla alFaml arallTaH JKacalaFaH Cy KYOBIPBI Kai KbUIbI CaIbIH/bI?
A) 1804x ) 1933x
8.XKepnuin aya KaOBIFbI
A) T'umpocdepa O) AtMmochepa
9.ATMOChepaTbIK KBICBIMHBIH OipJIiri
A) 1mMm cbH.0aF 9) 1 kr
10.bapomerp — rpekuie 6apoc — KaHaail MarbiHa Oepeni
A) Omuey O) AyBIPIIBIK
11.bapomeTp He YIIiH KOJIAaHBLIAIbI?
A) Cy#BIKTHI oJ1Iey O ATMocdepabIK KbICEIMIBI JIIIeY
12.AtMocepaHbIH €H TOMEHT1 KabaTbl
A) Ctportocdepa 9) Crpomochepa
13.KpICBIM afiBIPBIMBIH OJIIIEY YINiH KaJIaibl acTiall
A) ManomeTtp 9) Tepmometp
14.CourmomanoMeTpMeH HEHi eTmei 1i?
A) Aya KpICBIM O) AnaMHBIH KaH aiHaJIBIM XKykeci

15.ApxuMenTiH OMip CYpPreH yaKbIThl
A) B.3.6. 9) b.3.287-210



16.CyiibIKKa OaThIPBUTFaH IEHETe OPEKET €TETiH BIFBICTRIPYIIBI KYIIT?

A) Heroron xymi O) Apxumen Ky
17.Apxumen KymiHiH GopMyIacsl
A)F.=pg 9) Fa=pgV,
18.Cy#BIKTHIK THIFBI3/IBIFBIH OJIIICYTe apHAIFaH Kypall.
A) Apeometp O) AHepoMeTp
19.Kanumisaptop, TaThIHIIA KaHIal MarbiHa Oepei?
A) IlTam 9) Kyry
20.CyHMBIKTBIK KBUITYTIKTIH KOTeplTy OMIKTIT
26 2r
A)h= e b) h=-------
pr ap

MexaHHKAJBIK KYMBIC

1.AubiKTaMa. /[eHe OpbIH
aybICTBIpFaH/a KYIITIH aTKapFaH
YKYMBICBI MEXaHUKAJIBIK JKYMBIC JIEIT
aTajanbl.

2.Tany. 2.1.®opmynacel. A=F * S
2.2.benrineny. A — MEXaHUKAJIBIK KYMBIC
F — xym
S — KypuIreH Ko1.

2.3.0xpunybl. JleHeHiH Ko3Fainy OarbIThIHAA
OpPEKET €TETIH KYLITIH MEXaHUKAJIbIK
YKYMBICHI KYIIIKE JIe, JKYPTi3UIreH *kOJFa Typa
IIPOTIOPIIMOHAL.

3.Ommem Oipairi. 1/xoyns = 1HeroTOH X IMeTp
kpickama 1Dk = 1Hx Im=1H * m
1k = 1000 Dx = 10°IDx
ImJDx = 0,001 1x = 10 Ix
Imk]Dx = 0,000001Tx = 10°Tx

4. TypJieny. F=A/S
F=A/F

5.Ecemn.

5. 1. Bepiareni : V = 0,5m°
p = 2500 kr/m’
h =20m

5.2. bearicizi : A -?

5.3. ®opmyaacel : A=F*S




5.4 Iemyi: m = 2500 kr/m° * 0,5M° = 1250xr
F =9,8 H/kr * 1250kr = 12250H
A = 12250H * 20m = 245000/ = 245k [

5.5.Kayaonb1 : A = 245k]Ix
6. KopbITbIHABI. KyIIl OpeKeTiHEeH JIeHe OpBIH aybICThIpCca FaHa
MEXaHUKAIIBIK )KYMBIC Kacalapbl.

Kyar

1.AubiKTamMa. JKyMBICTBIH OpBIHIAY
KBUIJAM/IBIFBIH CUMIATTAWTBIH IIaMa KyaT AeI
aTaJajbl.

2.Tany. 2.1.®opmynacel. N = A/t
2.2.benrineny. N — kyar
A — KyMBIC
t — yakpIT

3.0umem Gipairi. 1Bt = 1000Bt = 10°Bt

1 MBT = 0,001BT = 10°BT
1mMkBT = 0,000001Br = 10°Br

v 4. TypJaenaipy. A=N*t
t=N/A

¥ S.KopsiTbiHabl. Kyat nemn ;kyMBICTBIH COJI dKYMBICBIH ICTEYTe

KCTKCH YaKbITKa KaTbIHACbIH af/'ITaI[BI.

¥ 6.EcenTep.
6.1.bepinreni : h=25m  t=60c
V =120m°
p = 1000 kr / m° g=9,8 H/kr

6.2.bearicizi : N - ?
6.3. @opmyaacer : N=A/t
6.4.Iemryi : m = 1000 xr / m® * 120m° = 120000k

I =9,8 H/kr * 120000xr = 1200000H
A =1200000H * 25m = 30000000/



N = 300000001x/60c = 500000Bt = 500xBT1 = 0,5MB
6.5.2Kayaonl : 0,5MBT

l JHeprus

1.AnbIKTaMa. [[eHeHIH )XYMBIC iCTeY
KaOUIEeTIH HAKThl KOPCETETIH (PU3UKAIIBIK
amMa YHeprusi e aTaiajbl.

2.Cunatranybl. Ko3raibicTarbl Ke3 KeJreH
JIeHE )KYMBIC icTeyre, KaoineTTi. Erep nene
KYMBIC icTeyTe KabuieTTi 0oJica, OH/1a OHBIH
SHEPTHUSICHI Oap.

3.Tany.

3.1. benrinenyi E

3.2.0mmewm Gipiiri 1[Ik = 1Bt * 1c¢

3.3. kBT * car = 3600000BT * ¢ = 36 * 10° I

4. Typre aiibIpy. /.HOTeHuHaJmBIK SDHEPTUSA

DHeprus
\KHHCTI/IK&J’IHK SHEPTUs

4.1 IToTenmuan sHEprus-aen op TYPJIi JeHEIEpIiH
e3apa OpHaIacybl OOMBIHINIA AHBIKTATATHIH YHEPTUSHBI
anTanbl.

4.2 KuHEeTHKaJIBIK SHEPTHUSACHI JIET ACHEIEePAIH KO3FaIy
caliapblHaH TYBIHIAUTHIH YHEPTUSHBI Al TaIbl.

S5.®opmyaacel. 5.1.IloreHuuangsi sHeprus E, = mgh
5.2 Kunetnkaisik sHeprus E, = mV%/2

6. Toyemnainiri. 6.1. AybIpbIK KYIIIl SPEKETIHEH KOFAPHI
KOTEPUITeH JCHEHIH MOTCHITNAIIBIK YHEPTUSICHI COJI ICHEHIH M
MaccachlHa KoHE h KkeTepiny OMIKTITiHE TOyemi.
6.2.JlenenepaiH KHHETUKAIIBIK YHEPTUSICHI JCHEIEPIIH MACCACHI



MEH >KbUIAaMIBIKTapbIHA TOYEII1 63Trepe/i.

7. KopbITbIHABL KYIITIH KYMBICHI SHEPTHUS ©3TEePICIHIH OJIIIIeMi
00JIBITT TaOBLTATBI.

MexaHMKAJBIK YHEPrus

1.AHbIKTaMa. /[eHeHIH TOTCHIHAIIBIK YKOHE
KHHETUKAJIBIK YHEPTUSIIAPBIHBIH KOCHIHBICHI
MEXaHHUKAJIBIK SHEPTUSACHI €M aTaiaibl.

2.®opmyaacst. W =E¢ +E,

3.bearinenyi. W — MexaHUKaJIbIK SHEPTHS
Ex — KHHETUKAJIBIK DHEPTHUS
E, - mOTeHIMANIBIK SHEPTUS

4.Caxrany 3aHbl . TYIBIK )KyHEHI KypalTbiH AeHENEp
apachlHJa TEK KaHa aybIPJIBIK KYIIIl MEH CepIIMILTIK KYIII
OpeKeT eTeTiH 00Jica, OHa TYUBIK KYHEHIH MEXaHUKAJIbIK
OHEPTUSICHI TYPAKTHI CaKTAJIA bI.

\ 4 W]_: W2: Wn

S5.Ecen mbirapy. m=10r1 ok V= 8000 M/ cex KbUTIaMABIKIICH
VIIIBIT, aFamka Taeai 1e S=10 cm 6oinan Kipei,aFamThiH
KeJIepri KYIll MEH OKTBIH KO3FaJIbIChIH Ta0y KepekK.

5.1.bepiareni : m= 10r
U = 800m/c
S=10cm

5.2.beuaricizi : T - ?
t-7?

5.3. ®opmyaacel. F= mv?, t= 25
2S V

5.4. emyi :



F =10 * 10° kr * (800m/c)?/ 2 * 10 * 10"*m = 32000H = 32xH
t=2*10*10%m/800m/c =2,5 * 10™c
5.5.Kaya6sl : F =32xH; t=2,5* 10"

Ky MmoMeHTI. AHHAJIATBIH JI€HEHIH

Temne-TeHiK MAPThI

1.AnbiKTama. 1.1.Tipey HYKT€CiHEH HIHIIKKE
OpEKeT eTETIH KYII OpHAIaCKaH Ty3yre
KYPri3UIreH NePHeHAUKYIISIPAbIH Y3bIHABIFbI
KYII MiHi JIeT aTanajibl.

1.2.Ko3raiamaiThIH Tipey1iH HeMece OUTIKTIH
TOHIPETIH/IC aliHalla aJlaThIH Ke3 KEJITeH JIeHE
HiHJIK JIeTT aTajajbl.

1.3.AliHanaTbIH JeHere TyCIpUIreH KYLITiH
Kyl HiHIHE KeOEUTIHICI KYLI MOMEHTI Jen

aTajlaabl.

2. Tany. 2.1.®opmynacet M =F * d
2.2.benrinenyi M - KyI1 MOMEHTI
F — xkym
d — xyur uini
2.3.0mnmewm Oipiiri 1Hetoton *metp = 1H *1m (H*m)

4

3.MaHpI31bl TYiiiH. AliHaIaThIH ACHEHIH TeTe-
TEHJITIH CaKTay YIIiH, I€HEeH] caraT Til KypiciHe
OarpITTac allHAJIBIPATHIH KYIII MOMEHTTEPIHIH
KOCBIH/IBICHI OHBI CaraT TiI1 )KYpiCiHE KapChl OaFbITTa
aliHaNIABIPATHIH KYIII MOMEHTTEPIHIH KOCBIHBICHIHA TEH

00JTyBI KEpEK.

4. Kacueri. Uinnik Temne- TeHIIKTE TYPY YIIIIH caFaT TiT
KYpiciHEe OarbITTac KYIII MOMEHTI caFaT TUTl XKypiciHe Kepi

OarpITTaC KYII MOMEHTIHE TE€H 00JTybl Kepek. M1-M,



5.KopsITbIHABI. BUTIKTIH COM JKaFbIHIAFI KYIITEPIIH KYIII
MOMEHTTEPIHIH KOCBIHBICHI OH JKaFbIH/IaFbl KYIITEP/IiH KYIII
MOMEHTTEPIHIH KOCBIH/IBICBIHA TEH 00JICa, aifHAJIATHIH JICHE TeIle-
TEHIKTE TYPAaJIbl.

Hinai tapassliap

1.AHbIKTaMa. /[eHeHIH MaccachlH
OJIIEHTIH Kypasl WiHJ1 Tapa3bl Jem
aTajnajpl.

2. Kacueti. Uinnai Tapa3suiapabiH KYMbBIC
1CTey MPUHLINII AHATIATHIH JICHEHIH Tere-
TEHJIIK IIapThIHA HET13/Iee/].

3. Cunatragysl. 3.1.3epTXaHaibIK TCH HiHI
Tapa3bIHbIH O1p TabaKIachblHa Maccachl ICHEH,
0JI eKiHIII TabaKIIachlHa T1p TaCTapblH CaJbII
TeHecTipelik. Tapa3bl Terne-TeHIIKTe
TYpPFaHIBIKTaH, OyJ1 KYIITEPAIH KYII
MOMEHTTEp1 TeH Ooinassl. 3.2.Aca aybip
JIEHEJIeP/IIH MaccalapblH OJIIIEHTIH Tapa3bIHbIH
WIHJIEP1 Y3BIHIBIKTAPHI 9P TYPIi kacanajsl. bip
uini 1 6osica, exinm wini | = 100 Gorysl

v MYMKIH.

4.Manpbi3ab1 TyiiH. 4.1.Erep rip TacTapblHbIH
Macacchl 01 JICHEHIH MaccachlHa TeH 00Jjica, OHaa
TEHHIH/1 Tapa3bl TeIe-TeHIIK Kyiae 00J1a Ibl.

4.2 Ninai Tapa3puiap J€HEHIH MacCachIH oJIIey
YIIIiH KOJIaHbLIA IbI.

4.3.Winpi yIIiH OH caHbl €CellK OOJIBII KeJICTIH
tapasbiiap. OHABIK Tapasblaap JCI aTaubl.

5.beariyienyi. 5.1.J/leHe MeH rip TaChbIHBIH aybIPIbIK
kymrepin P;=m;g >xone P, = m,g nen Oenrineitni.
M= M, HEMECE P]_d]_ = P2d2

5.2.3epTXxaHanbIK TeH UiHA1 Tapa3blga Kyl HiHaepi




TYpaKThl mama : d;= d, ergeme m;g = m,g Hemece
m; =m,

6.Tene-Tenaik maprtel. gml = gMe

7. KopbIThiHAbIL. [11aFbeiH rip TacTapbiH NaiaaaHbI, aybip
JIEHEeJIep/IIH MaccajapblH Tapas3bljia eJeyre 00J1abl.

Kaii mexanusmaep

1.AnbikTama . Kymri Typaenaipi,
KO3FaJIbIC OaFbIThIH ©3repTy YIIIH
KOJIIAHBLIATBIH KYpajiap MeXaHUu3MAep
JIEI aTaJIaJibl.

2.Koaganbliaysl. 2.1.Kymiren yToic 6epy YIiliH;
2.2.K03FanbICThIH OAFbITHIH ©3rEPTY YIIIH.

3.TypJaepi. uiHnik, OJOK, HWIBIFBIP, KOJIOEY
YKa3BbIKTHIK, ChIHA, OypaH/a.

4.(I)OpMyJIaCl)I. Fldl = Fg d2 HEMECC d]_ / d2: Fg/ F]_

4.2 benrinenyl. 'y — JKyMBICIIBIHBIH )KYMCAaNUTBIH KYILI1
I, — xeTepisireH »KyKTiH aybIpJIbIK KyLIl
dy — >KYMBICIIIBI KYITIHIH HiHI
dy — JKYKTIK aybIPJIBIK KYIIIHIH HiHI

S.Cunarranybl . JKyMbICIIbI KYITIHIH HiHI ayBIPJIBIK KYIITIHIH
WiHIH HeIlle €Ce YIKEH 00Jica, )KYMBICIIBI KYIITIEH COHINA eCe
yTabl.

6. ManbI3abl TYHiH. 6.1.b0K AereHiMi3 — 63 OCiHIH, TOHIPET1HEH
aliHasa ajaThlH,  IIETIHJIE Hayachl Oap JIOHFalaK TerepIiH.
6.2. Typi—— KbUDKbIMAJIbI

KBLIKBIMaUThIH

v
7. KopbiThbiHAbL. KyIITeH YThIT, OaFBITHIH ©3TepPTY YIIIH Kail
MEXaHU3MJIEp KOJIIaHbLIa IbI.



Keu10ey xa3bIKTBIK. MexXaHMKaHbIH
AJITBIH epexesiepi

1.AnbikTama. Kyiren yroic 6eperin
KaparnaibiM MeXaHU3MIEpaiH Oipi
KeJIOey >Ka3bIKTHIK JICT aTailjbl.

2.Tany. 2.1.Maccacbl M neHeH1 Y3bIHIBIFBI
L xenbey >ka3bIKTHIKTHIH OOHBIMEH O1p
KaJIBIIIThI KO3Fall OTBIPHIIN, N OMIKTIKTE
JIeHeTe €Kl KYII 9peKeT eTe/ll :

P — aywipawik kymi, F — tapty kymii.

3.Manpi3asl Tyiiin. 3.1.0Kaii mexanuszmuepix
OapJIbIK TYpJiepiHE OPTAK MEXaHUKAHBIH aJIThIH
epekecl KYIITEH KaHIa ece YTCakK, OpPbIH
aybICTBIPY/IaH COHIIIA €CE€ YThIJIaMBbI3.

4.@opmyaa. F/P=h/L

5.Typaenaipy.A = F *I
AA=E,-mgh
F*1=mgh
P=mg
F*1 =Ph

6.2Kana Trepmun. P — aypipibik kymii, 5.2.F — tapty Kkyri.
v F

. 4—
7.Keckinaey. H\ e
\ 4

v
8.KopbIThinabl. Kesnbey ka3bIKTHIKTBIH OOMBIMEH JIEHETE SPEKET




€TETIH TapTy KYIL1 OHBIH aybIPJBIK KYILIiHEH Hellle ece KeM 0oJica,
KoJI0ey JKa3bIKTHIKTBIH Y3bIH/IBIFbI OHBIH OMIKTIT1HEH COHIIA ece a3.

MexaHU3MHIH MaHIaJ bl JpPeKeT
k03 uueHTi

1.AHbIKTaMa. MexaHu3MHIH HEMECE
MalllMHAHBIH MMaiaaibl opekeT KodhHUIeHTI
(ITOK) men maiigansl )KYMBICTBIH TOJIBIK
YKYMBICKA KaTbIHACHIH alTaJIbl.
1.1.MexaHnu3maepaiy ©37epiH KO3FallbicKa
KEJITIPETIH )KYMBIC sKAJIIbI HEMECE TOJIBIK
YKYMBIC JICTT aTajapl.
1.2.Mexanusmaepaid 0acka JeHenep/ii
KO3FaJIbICKa KENTIPETIH KYMBICHI MAMIaJIbI
JKYMBIC JICTT aTajaabl.

2.®opmyJiachl.
n = A/A,emece n = A,/At 100%

3.0mmemi. [TOK-T1i maiie30en (%) kepcereni.

4.Ecen mbirapy.

4.1.bepiareni: m=1 r= 1073«
g =9,8 Hm

F =2,5«H =2500H
h1 = O,SM, h2 =4m

4.2.bearicizi: n-?
4.3.1emyi : n = A/A, 100% - ninaiktin [TOK-i

A, = Ph; — naiinansl >kyMbIC

A, = thy — TOIBIK XKyMBIC



P =gm — xyKTiH cammarbl
4.4.Ecenreayi : P = 9,8 H/m *10° xr = 10* I
A, = 10%H * 0,8m = 8 *10° /T

4.5.Kayaon1 : n = 80%

3epTxaHajbIK KymMbic Ne7

JleHeHi OipKaJbINTHI KOTEPY Ke3iHae

KYMBICBIH aAHBIKTAY

Makcatsbl. JleHeH1 h OMiKTIKKE O1pKaIbIIThI TIK
YKOFapbl KOTEPreH/Ie 1CTENETIH Maiaibl AKYMBICTBIH
COJI JICHEH1 OChl OMIKTIKKE KOJIOEY JKa3bIKThIK
OOBIMEH KOTEPTeH/IE ICTENIETIH TOJBIK KYMBICTaH
KeM OOJIATHIHBIH KOPCETY.

Kypan-ka6absikrap. Takrail, AHHAMOMETp, OJIIIECYIII
Tacra HEMEeCe ChI3FBIII, aFalll OijIeyIle, KbUDKbIMAIIbI
KBICKAIITBI Oap ITaTHUB.

Tanceipma. Jleneni h OuikTiKKe OIpKaJIbINTHI TIK dKOFAPHI
KOTEPIeH/Ie ICTEIETIH )KYMBICThI aHBIKTAY.

v Bapsicel. Jledeni h OuikTikke O1pKaIbINTHI TIK )KOFAPhI KOTEPY

yuriH F; kymni A; skyMmbIchiH icteiai: A; = Fih.

JleHeH1 O1pKaibINThl TIK )KOFapbl KeTepeTiH T kyurl geHexiy P
aybIpJibIK KyiniHe TeH: 1 = P. OHbl AHHAMOMETPMEH TiKeJeH eey
Kepek: 1) 6uneyai keTepeTin h OMIKTITIH TaH AN abIHAAD;

2) Giney/iH aybIpAbIK KYIIIIH JTUHAMOMETPMEH OJIIICHIEP;

3) 6ineyxi h OuikTiKKe O1pKAIBITITHI TIK )KOFapbl KOTEPTeH e
1CTEJICTIH )KYMBICTHI €CEIITEII IIBIFapbIHIAP.

Horuaxeci.



3eprxaHajbIK xyMbIc Ne§

HNinaikTiH Tene-TeHaiK IapPTTAPbIH AHBIKTAY

4

Makcartbl. Ky MOMEHTTEpP1 epekeciHIH
IYPBICTHIFBIH MIHTIPEKTI Maii1ajJaHbll, SKCIEPUMEHT
KY31HJIE TEKCepy.

Kypau-xaoabikrap. IlltaTuBke opHATHUIFaH UIH/IIK,
KYKTEp JKUBIHTBIFbI, MACIITA0THI CHI3FBIII, JUHAMOMETP.

Tanceipma. EKi KYIITIH OpeKeTIHET1 HIHIIKTIH Tere-TeHIIK
mapTTapbIH TEKCEPY.

Bapwichl. 1) Okynbikrars! «Ainaiky; « AiHgIKKe TYCKEH
KYIITEPIIH Terne- TeHair»; « Ky MOMeHTTep1» Typalibl
MaTepUaIbl KalTallaHaap; 2) UIHIIKTIH €Kl YIIbIHIAFbI
Oypananapsl Oyparn, OHbl TOpU3aHTab OpHATACAThIHAAN €Til
TeHrepiHzep; 3) HIHAIKTIH COJI JKarblHa aiiHay OiirineH |y
KAITBIKTBIKKA MacCaJIapbIHBIH KOCBIHIBICHI M; 00aThIH €Ki KYK
uminaep. Toxipube sxacan, HIHAIKTIH OH JKaFbIHA OHBI TETIe-
TEHJIIKKE KeJITIPETiH Oip JKYKTI aliHamy OinirineH Kanmaii |, apa
KAIIIBIKTHIKTA 17TyTe OOJAThIHBIH aHBIKTaHAAP.

HoTuaxeci. AnbIHFAaH MOTIMETTEP/II KECTETE Ka3bIHIAP:

BimikTiH CO )KarFbl ‘ BimikTiH OH Karbl




Macca | Uin Kym Ky Macca Nin Ky
My(r) | li(em) | Fy(H) | momenTi, | My(r) | lh(cm) | Fo(H)
M;(H*m)

Kym
MOMEHTI
M, (H*m)

«XKymbic. Kyat. JHeprus» Tapaybl 00MbIHIIA TECT CYPAKTAPBI
1./leHeHi OpbIH aybICTBIPFaH Ke3/1€ ICTENETIH KYMBIC

A) MexaHuKaJbIK )KYMbIC b) XKait sxymbic
2.MexaHUKabIK >KYMBICTBIH (pOpMYyIIachl
A)A=Fm B)A=FS
3.2KyMBICTBIH emiieM Oipiiri
A) HeroTon b) lxoynb
4. KyMBICTBIH OpbIHJATy LIAMIIAHBIFbIH CUTIATTAUTBIH 1aMa
A) DuHeprus b) Kyar
5.KyarTsiH dopmynacel
t A
A) N =--mmmmee B)N = -------
A t
6.KyatTsIH 6ipmiri
A) Barr b) dxoynn
7. KuneTukanslk SHEprUsHbIH (OpMYyIachl
m mV?
A)E =------- B) E = -=---m---
2V° 2
8.Jlenenepaiy Hemece Oip JeHeHIH OeJIIKTEepiHiH ©3apa OpHAIACYbIMEH aHBIKTAJIAThIH SHEPIHs
A) IoTeHmManabIK b) Kunerukanbix
9.AyBIpIBIK KYIII 9pEKeT €TeTiH JCHEeHIH NOTEeHIUAJIBIK SHEPTHsCHI
A) E = gmh B) E = mgV/?
10.9 — niH TypaKThl MOHI
H H
A) 9,8------ b) 9,5-------
M M
11. Ky momeHT1 KaHai opinmeH OenriaeHei?
A)d b)M
12. Ky MomeHTiHIH (popMynachl
F
A)M =F*d B) M = --------
d

13.O3 ociHiH TeHIperiHeH aifHaa alaThiH, METIH/E Hayachl Oap JOHFaJaK TeTepIIiK
A) Uinmix b) 6mox




14.OHObIK Tapa3buIapIbIH TeTe-TeHIIK IapThI

A) gm =gML b) gml =gML

15. KuneTukanslK SHeprus-rpeKkiie KHHETHKOC — KaHail MarbIHa O0JIajIbl
A) Tysy b) Kosransic

16.AnaMHBIH KaJbIIThI KYMBIC KacaFaHIaFrbl KyaTbl

A) 70-80xBTt b) 90 kBt

17.JxeliMc YaTTbIH 6Mip CYpreH yaKbIThI

A) 1730-1819 b) 1736-1819

18.Kenewmi 0,5m° rpannt Tacsin 20M GHIKTIKKE KOTEPreHIe iCTENETiH HKyMBICTBI
KT
ecenre. ['paHUTTIH THIFBI3ABIFE 2500-------

M
A) A =2100x b) A =245«

19. 1kBrt "eme Br-ka teq

A) 100BT Bb) 1000BT

20.MexaHuKaIa SHEPTUAHBIH Helle Typi 6ap? A) 2 b) 3

«33TTLIH KYPBUIBICBD» TapayblHa apHaJIFraH TECT

1.bipHenie aromaapAbIH ©3apa OaiIaHbICYbIHAH TY3UIETIH OOJIIIEK

A) Monekyna O) 3ar b) nene
2. XKym™mcak 3at
A) I'padur ) Tac b) anmac

3.Mouekynanap MEH aTOMIAp/IbIH PETCI3 KO3FAIBICTAPhI CallJapblHaH KaHACHIII
TYpFaH 3aTTapAblH OeJIeKTepiHiH O1p- OlpiHe OTiN TapandyblH HE e aTaijbl?
A) BpOoyHJIBIK KO3FaJIbIC O) duddy3us b) MexaHuKanbIK KO3FajbIC

4.]JleHeH1H HEMeCe 3aTThIH JKbUTYJIBIK KYWIH CUMIATTAUThIH (PU3HKAJIBIK 11aMa?
A) Temnepatypa ) Kosranbic b) duddy3us

5.1enbckuit mkanacel OOMBIHIIA TEMIIEPATYPAHBIH OJIIIEM O1pJIiriH Kaian
aTaupl?
A) I'pagyc O) KenbBuH b) rpamm

6.KenbBuH mkanaceiHaarsl Hell rpaayc Llenbckuil OoibIHIIA KaHIIaFa TEH?

A)-278 K 0)0 B)-273 C

7.3aTThIH Hele Kyiii 0ap?
A)2 ) 4 b)3

8.ITiiriHI MEH KeJieMiH cakTay KaHJal JeHere ToH KacueT?
A) cylbIK O) ras b) kaTThI

9.Monekynanapsl OENTil PETIeH KalTalaHbIl OpHATIACATHIH JIeHeep?
A) KpHCTaJll J€HEeNep O) amopd nenenep  b) cyiibik geHenep



10.3aTThIH Kaif KYWiHIEe K6JeM1 HAaKThI MIITiHI 00IManIb1?
A) razna O) CYMBIK b) katThl

11. KuimMre akKaH oTip HICIHIH ayaFa >KalblTybl KaHJal KYObUIbIC?
A) mubdy3us O) Ko3faibic b) OpOyHIBIK KO3FajbIC

12. AmbIk bisIc Kosiemin 50%-1H ra30eH ToaTeIpyFa 6oJa Ma?
A) bomanpt O) 6oamaiapI b) 6enrici3

13. As13Ab1 KYH1 ©3€H XKBUTBIMBIHBIH YCTiHJIE OYIT Yitipinai. by
A) KarThl KYyil O) CYMBIK KYH b) ra3z kyii»

«PDuU3UKAa )KOHEe ACTPOHOMMSL - TAOUFAT TypPaJibl FHLIBIMAAPY» Tapaybl OOHBIHIIA TECT
1.OnemMzie OpBIH aNaThiH CaH allyaH e3repicTep Kajaii araiabl?
A) Taburar KyOBLTBICTAPHI O) Ou3HKaAIBIK KYOBLIIBICTAp

2.Kep Oerine AWIBIH KOJIEHKEC TYCYi

A)KyHnHiH 6aTysI ©O) KyHHIH TYTHUTYBI

3.”®u3mka’’ rpekie Gpro3uc- KaHaail yreIMabl Oinmipeni?

A) Feuteim O) Taburar

4.”ExiHmii ycra3” aTaHFaH YJIbl FanbIM?

A)O0y Hackeip- an ®apabu O)Craruput ApucToTemb

5.0nemue He Oap 0osica, COHBIH 09 .... JIen aTaiabl?

A)Marepus O)neHe

6.Kenicrikte Oenrini mimriHi )koHE HAKTHI KeJieMi 0ap jkeKke TYpFaH Hopce He e aTaiajbl?
A) 3ar O) lene

7. Tysrbim sxacanbl XKep cepiri Kai KbUTHI YITBIPBUTIBI?

A) 1961 x ) 1957 x

8.A/1laMHBIH TYHFBIII FapbIIKeP] KiM?

A) H.A. I'arapun O) T. Oy06okipoB

9.Kepnin Taburu cepiri

A) Kyn O) At

10.AcTpoHOMUSI TPEKIIE acCTPOH- XKYJIIBI3, aJl HOMOC KaHAal YFeIMABI Oinaipeni?
A) 3an O) Tannay

11.Bykin aneMIiK TapThUIBIC 3aHBIH AIIKaH KiM?

A) U. Hetoton O) I'.T'anuneit

12.951eM Typabl, OHBIH XAaJIbl KACHETTEPI TYPaJbl ACTPOHOMUS LTIMiH KaJlall aTai b7
A) Kocmomnorus 9) KocmonapTrka

13.Camapkanjia aca 30p aCTOHOMHSIJIBIK 00CEPBATOPHS CaJIIbIPHII, KYJIIbI3AaP/AbIH KaHa Ti30eriH
JKacayuisl?
A) Myxammes nOH Myca o1 XopeaMu  ©) YIbIKOeK

14.9n- Xope3mu eHOeri
A) “YHni ecenTepi Typaisl KiTam” O)”duznka”



15.}OnuTep KynbI3bIHBIH Ka3aKIia aTaysl?

A) KpI3b1T KYIIBI3 O) Ecekkpipran
16. Ycrennin y3eiHAbIFR 0,08 M. OHBI CTAaHAAT TYPIHIC MAJUIUMETD, CAHTUMETP, ACIUMETPMEH
Kas.
A) 80mmMm, 8 cm, 0,8 1M 9)800 mm, 80 cm, 8 M
17. ¥3wemHawpwsl 1,2 M, HE 8 CM KOHE KAJIBIHABIFBI 5 CM TIKOYPBIINTH OiCYIICHIH KOJIEMiH
aHBIKTA.
A) 48 cm ) 4,8 cm

18. AyanbiH Temneparypacsl TyHzae -6C, an kyHniz +4C. AyaHbIH TeMIepaTypacsl Helie
rpagycka e3repren?

A) +10C 0) +4C
19. VakpIT GipmikTepiH aTa
A) cexyHI, MUHYT, caraT O) CeKyHJ, MUHYT, caraT , TOYJIK, amnTa, ai, >KblI, Fachlp

20. Y1 KypbUIBICHI KEe31H/IE Y3bIHABIFHL 5,8 M skoHe 1,8M Temip OeTonab! minTa Tecensi. Ocel
TUTMTaHBIH ayJIaHbIH €CETITE.
A) 10, 44 v° O) 12, 46 M?

«Ko3ranbic» Tapaybl 60MBIHIIA TECT JKYMbICTAPBI

1.leHeHiH HeMece AeHe OOIIeKTEPiHiH yaKbIT oTyiHe Kapail 0ip- OipiMeH calbICTHIpFaHIaFbl OPHBIHBIH 03Tepyi
KaJlai aTanaapl?
A) MEXaHUKAJIBIK KO3FAIBIC  9)(H3HUKAIBIK KO3FaJIbIC

2.Kep- KyHHeH KambIKTHIFBI OOMBIHINIA HEITIHIII TTaHeTa?
A) TepTiHmIi 9) YImiHImI

3.JlnameTpi jxaFbIHaH )KEPJCH eKi ece Kill ruiaHera?
A) Mapc 9) Mepxkypuit

4.AjiHana KoplaraH cakMHachl Oap raHera?
A) Carypn 9) FOmuTep

5. «Eprexeiini miaHeTay aTaHFaH [IaHETa KaWCHICHI?
A) Hentyn o)IImyton

6.Erep MOTOIMKIIABIH XbLIIaMabFsl 20M/c, an aBToMoOmIbIiKi 60KM/ car 60jIca, OHIa MOTOMUKIIIII
ABTOMANIMHAHBI KYbIIT )KETE ajia Ma?
A) Uo 9) Kok

7.ITucaropabiH eMip cypreH yakbIThi?
A) 6.3.15-4Fr 9) 6.3.1 6-5 FF

8. «['eoy Trpexie ayaapmacol?
A) xep 9) FBUIBIM

9. Xoraprsl mIaneTanap KaTapblHA )KaTaThIH IJIaHETa?

A) Mapc o) Mepkypwuii

10.KonepHukTin «ActaH chepanapblHbIH aifHATYbl Typallbl 1T aTaJaThIH» €HOET1 Kail JKbUIbI KapbhIK
Kepi?

A) 1543 x 9) 1636 x

11.IennoneHTpITiK )KYWeH] alTKaH FRIIBIM?

A) H. Konrepauk 9) U. Kennep

12.Ko3ranblcThiH KapacThIPBUIBIT OTHIPFaH JKaFJaiblHAa 0JI- MENIMJIepiH enemMeyre 00IaThiH JeHEH] He JeT
aTanabl?

A) nene 9)MarepusuiblK HYKTe

13.TpaekTopusiHblH Hemie Typi 0ap?



A)2 )3

14.JleneniH O6acTankpl OPHBIH OHBIH KeJieci OpHBIMEH KOCATHIH OarbITTallFaH KeCiHAiHI Kanai aTaiab?
A) OpBIH ayBICTEIPY 9)KOII

15.JleHe TeH yaKbIT apachIHIAFbI Y3BIHIBIFEI Oipaeil &Ko Kypce, OHIai KO3FalbIC Kallail atanagsl?
A) Bip KaNbINThl eMeC KO3FallbIC 9) BipKalbINThl KO3FAJIBIC

16.Kbu1aaMIbIKTRIH (pOpMYyTach?
A) u=Sft 9)U=T*L

17 JKpuaaMAaBIKTHIH HETI3r1 eJmieM Oipiiri?
A) M\c 9) M*c

18.x=x+V*t epHeriHiH aTaybl Kanan?
A) Kosraunsic rpadwuri 9) Kosrainsic Tenneyi

19./lenere Gacka ieHelep SpeKeT eTIereH Ke3JIeri )KbUIIaM/IbIFbIH CaKTay KYOBUIBICHI KaJlai atanaibl?
A) Nnepuus 9) Kym

20. XKasy amam 20 cexynara 30M, keneci 40 cexkyHara S8M, coHaH cOH Tarbl Ja 30 cekyHATa 45M KO
KYpIi. AIaMHBIH OpTalla XbUIAaMABIFbl Kanaan? A) 1,5 m/c 9) 1,6 m/c

Mmis|ZolZ|oxIHAal>

Kynnp3 xyilenepin KypaiuTbhlH LIOFbIpIAp

Kynaei3 — rpekie

BykinoneMIiK TapThUIbIC 3aHBIH KIM allThl

Kocmoc

OJIeM Typayibl aCTPOHOMHUS LUTIM

Kosranmaiiael 1T eCenTeNeTIH ASHE KaHai AeHEe ACIT aTajialbl
Ex ki GemnineTiH OoJIex

En xaTThl neHe

Keme xyprizy

LCoNOR~WODE

> =T > |




vl [ |

1. Onemae He 6ap Gosca, COHBIH 0PI ......... JIeTl aTajajbl. (MaTepus)

2. JleHeHiH MIBIFY TaOUFATHIH JKOHE CallalIbIK KACHETTEPiH CUTIATTAUTHIH
Martepus TYPIH .......... JIeTI aTajiajsl. (3aT)

3. OnemM/ie OpBIH alaThIH CaH ajdyaH ©3TepiCcTep .......... KYOBUIBICTapHI JIET
aTanajnbl. (Taburar)

4. TexHUKaHBIH HET131- ............ (puzuka)

5. XX raceIpaa anam3at (pu3uKa MEH TEXHHUKA JKETICTIKTEPIHIH apKAChIHAA ........
KoTepii. (FaphIKa)

6. XX FachIpAbIH FAKAUBIITAPBIHBIH OIPI - ............ (;mazep)
7. EH ycak OeIex ......... JIeTl aTajiajibl. (aTOM)
|
u ]
()
()
y ]
3
41
s

1. KenicTikTe Oenrisi minriHi >koHe HAKThI KoJieMi 0ap >KeKe TYpPFaH HOpPCEH1 He
JeTt ataipl?  (JIeHe)

2. Monekynanapbl OenTiTl peTieH opHanacaabl (KpUCTasL)

3. Monekynanapsl peTci3 opHajgacaThIHIAPABI KaH1ai aeHenep (amopd)

4. KemipTeri aToMaapbIiHaH TYpaThIH )KYMcak 3at (rpadur)

5. Ta3gap MeH cyibIKTapaarkl OOIIEeKTepIiH KO3FabIChl (OpayH/IbIK)

6. 3aTThIH O1p KYii (Ta3)

7. beciHi mianera (F0muTep)

8. ATOMHBIH OpTaJIbIK O6JIIr1 (SIAPO)

L[

QI =|>|MH|w OIR




1. JleHe TeH yaKbIT apaJbIFbIHIA Y3BIHIBIFEI O1p/ei ko xypemi. by kanmai
Ko3rasibic? (O1pKaJIBIITHI)

2. bepinren yakpIT apayibIFbIHIAFbI KbUIIAMIBIK (OpTallia)

3. 12 moxxyIae3 (301aK)

4. U.Hsroton, I'.I'anmuneit, U.Kemnep xkimaep? (ransiMaap)

5. oxxynapz (IllasH)

6. S - opriMeH OenriyieHeTIH (GU3UKAJIBIK [1aMa

7. bepinren t imiHer1 OpbIH ayBICTHIPYIBIH COJ YaKbIT apalibIFbIHA KATHIHACHI
(OKBLIIaM/IBIK)

8. YakpITTBIH eeM Oipiiri. (CeKyHN)

1. JleHeHiH TIpeKKe HEMECE aclaHFa OpPEeKeT €TETiH KYII JEHEHIH ........... Jen
aTajajpl. (CaaMarbl)

2. MaccachIHbIH Killi eJmieM O1pJiri (rpamm)

3. Kymitig opekeTi TOKTaFaHHAH KeiliH, JeHe 031H1H OacTanKbl MilliHI MEH
©JIIIIEMIH ©3repTeTiH OoJica, MyHal nedopmanus ........ (TTaCTUKAJIBIK)

4. KymTiH opekeTi TOKTaFraHHaH KeHiH JICHeH1H OacTamnKpl MillliHI MEH eJIIIeMi
KaiTa/laH KaJlllbIHa KeJIeTiH O6ojca, MyHaai fegopManus ......... (cepmimi)

5. Kymri enmeitin Kypas

> Q0> Z

1. ApxuMen KyIili 9cep €TeTiH opTa (CYHBIK)

2. lllsitHek xaTaThIH BIABIC TYP1 (KaThIHAC)

3. CyilbIK TIeH ra3zarbl KbichIM 3aHbI (ITackann)

4. F = mg dopmynachIMEH aHBIKTAJIATHIH KYIII (2yBIPJIBIK)
5. Kepnin aya kabatel (aTmochepa)

= > <A

1.t OenruieHeTiH mwama (yakbIT)
2. KymbICTBIH o1em Oipiiri ([[xoyib)



3. A=Fs dbopmynacel MEH aHBIKTAJIATHIH )KYMBIC (MEXaHUKAIIBIK)
4., JlaTpIHIIa MYMKIHUTIK (TTOTSHITHSA)

oCcoNOOR~ODE

«Kyun» TakbIpbIObIHA MaKaJAP

Kymrine cenbe, iciHe ceH.

JKiriTTig xyMcaraH KYIIIH cypama, OiTIpreH iciH cypa.
Ky aTacblH TaHBIMAC.

Ky Gipmikre.

Kymienren sxen6eiini, Ky Ker KeHe/Il.

Ky Ginimze.

Kymitin Kosb! Y3bIH.

Kyt skaKkchI, KYIITEH iC )KaKCHI.

2Kaman xIiriT oHail iCT1 KYIII KbLIap.
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